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AVANT-PROPQS

Dans le livre présent sont recueillies les communications de la 49me
(Technique et Uexploration spéléologique, Tourisme souterrain) section du
IVéme Congrés International de Spéléologie qui eut lieu en 1965 & Postoj-
ne, Ljubljana et Dubrovnik.

A cause des difficultés technigues et financiéres Uédition de ces tome
retardait, mais nous éspérons que les participants auw Congrés, spécialement
les auteurs des communications, auront une pleine compréhension.

Les materigux trés variés, qudnt & ses contenues, lagage et formes,
nous qvons redigé ¢ la méme facon vue le troisitme tome, Spéléologie
physique, publié en 1968, et 4—5 tome (Biospéléologie et Préhistorie dans
les grottes), publié en 1969. Malgré nos efforts et la coopération des au-
teurs nous n'avons pas réussi d’imprimer les communications sans fautes.
En avance nous prions les auteurs et les lecteurs de bien vouloir nous
les excuser.

La subvention financiére du Fonds d’édition @ Ljubljene et du Conseil
fédéral pour la coordination des activités scientifiques & Belgrade a rendu
possible la publication de ce tome. A tous les deux institutions nous re-
mercions et exprimons notre reconnagissance, De méme nous rendons
grice aux Messieurs: Maja Kranje, V. Bohinec, R. Gospodarié et E. Pret-
ner pour la rédaction.

PREFACE

In this volume the reports of fourth section (Technics of Cave Rese-
arch Work, Tourism in Caves} of the IVt International Congress of Spe-
leology in Postojna, Ljubljana end Dubrovnik in 1965 are collected. For
technical and financial reasons the publishing of this volume retarded.
But we hope that the authors of the reports and other participants of the
Congress would take note of that delay with full comprehension.

Various meaterial, as to contents, language, and form, we put in order,
selected and printed in the same manner like third volume, Physical Spe-
leology, published in 1968, and fourth-five volume (Biospeleology and Pre-



historic Speleology) printed in 1968. In spite of scrupulous work and co-
operation of the euthors of the reports we probably didn’t succed to
print the book without mistakes. Beforehand we apologize to the authors
and other readers.

The edition of the 6% volume would not be possible without the
financial subvention of Publishing-fund of Ljubljana and Federal Council
for the Co-ordination of Scientific Activities of Belgrade; we feel greatly
obliged to the both institutions. We also wish to thenk the redactors:
Maja Kranjc, V. Bohinec, R. Gospodarié and E. Pretner for trouble they
have in publishing theé book.

La rédaction des publications Editorial Board of Congress
du Congrés Publications
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DE LA PREVENTION OU COMMENT AIDER LES JEUNES
SPELEOLOGUES

J.P.de Becker
Bruxelles

Le texte gui suit étant un abrégé de la rédaction originale composée
spécialement pour le IVe CIS, il v a lieu, pour le détail, de s’en reporter
a des publications & paraitre lorsque le financement sera trouvé,

D’autre part, le texte a été revu afin &’y intégrer les modifications
survenues entre temps. La limitation a 10 pages permef & peine une
schématisation.

Définition générale

I.a prévention est 'ensemble des mesures & attitudes qui permetient
d’éviter les accidents et incidents susceptibles d’avoir une influence sur
le comportement des hommes.

Genres de prévention

Au divers niveau il est convenu de distinguer, en approfondissant,
les notions de

a) prévention matérielle,

b) prévention physique,

¢) prévention sociale,

d) prévention patrimoniale,
€) prévention psychologique,
f) prévention routiére,

g) prévention secours,

h) prévention linguistique.

Chacun & un réle 3 un certain niveau de formation et/ou d'inter-
vention du spéléologue. Le texte complet de cette étude en donne les
limites et le programme souhaitable,

A la recherche d’auires catégories

Les 8 catégories ci-avant ne permettent pas de juger facilement du
contenu. Il faut d’autres critéres, plus classiques. Nous les proposons
ci-dessous en signalant que leur contenu devrait étre défini dans une

Actes IVe CIS, 6, 1971



10 J. P. de Becker

eapéce de «charte des droits et obligations des spéléologues» affiliés
4 I'U. I. 5. ou reconnaissant les normes fixées par elle, sans en étre
membre:

a) bonnes moeurs par la création de solidarités internationales et
d’aide entre sociétés affiliées 4 1'U, L. 3., au travers des divers continents
(documentation, formalités ahrégées, échanges d'informations et de metho-
des, voire dinstructeurs...);

b) création de services communs intergroupes, interrégions, au dela
des frontiéres communes sur la seule base de l'efficacité;

c) aide logistique aux expéditions « & 'étranger» (rien ne doit plus
étre étranger entre les spéléclogues d’une méme union internationale):
assurance, secours, aide gouvernementale...;

d) accords interfédéraux d’entr’aide, de soutien et de bon voisinage
en s'inspirant des notfions contenues dans les conventions internationales
visant au rapprochement des peuples et des individus par une participa-
tion et une discussion volontaire et libre;

e) étude des inconvénients 4 naitre de Iapplication draconienne et
non raisonnées des réglements, décisions occasionelles ou temporaires, di-
scriminatoires . .. Cela suppose un conirdle des membres, des institutions
et des divers organes, sur base d'une moralité dont gquestion au a) ci-avant;

f) application raisonée et individualisée pour ce qui est des questions
de discipline. Un homme, une institution est une histoire différente de
toute autre et rien sauf cette histoire ne peut permetire de comprendre
et de faire comprendre pourquoi il faut ou ne faut pas modifier une
attitude ou un jugement;

g) attitude courageuse et objective face aux probléemes de la pro-
priété et des autres sujets généralement banis des conversations parce
que supposés réglés par les autorités, Le droit est retardataire et les
spéléologues vivent dans le syncret. Ils se doivent de metire A4 jour les
vrais comportements et de lutter contre les tabous. La société a développé
des techniques de mensonge qu’il faut dénoncer pour éviter de se voir
dépouillé de son travail. Le groupe est I'un des éléments de 1a formation
sociale de I'individu et plutét que d’en meédire, il faut utiliser ce moyen
4 l'assainissement des moeurs et étre de ceux qui aident les jeunes &
surmonter les embiches que les ainés placent sur la route;

h) pareillement, aborder franchement les problémes nés des inter-
férences de plus en plus grandes entre la vie dite privée, professionnelle
et de loisir. Se dire que rien n’intéresse personne mais que tous doivent
avoir des élements qui permettent de ne pas intervenir alors que I'on ne
le souvhadterait pas. L'information est indispensable mais la curiosité est
un vice. Entre ces limites, la prévention se trouve, en cette matiére
délicate;

i) publicité des activités, des membres et des catégories de membres
avec limite des secteurs d’activités et indications des personnes ou organes
chargés des contestations;

Actes IVe CIS, 6, 1971



Die ia prévention ou comment aider les jeunes spéléologues 11

j} étude du comportement des individus comme source de perturba-
tion de la vie des groupes. Il ¥y a lieu d’étudier l'individu comme person-
nalité (= ensemble des conduites sociales) et comme membre de sous
groupes de diverses tendances {classe sociale, niveau socioprofessionnel,
philosophie . . .);

k) influence sur la vie des collaborateurs extérieurs;

1) les centres de formation comme correctif de l'individualisme né
de la formatfion occidentale libérale, cause de Dinadaptation des struc-
tures face aux probléemes du XX¢© g;

m) les éléments d’'information et de formation opposés a la spéléo-
logie: la famille, la presse, I'école;

n) le chef de groupe doit é&tre informé de la personnalité de ses
membres: moyens divers mis 4 sa disposition, sous le sceau du secret
(examens divers, conversations...).

Voild bien des problémes & analyser au niveaw des groupes non spé-
cialisés, problémes communs & tous les spéléologues et 4 tous les chefs.
Voyons maintenant quelques problémes plus particuliers.

L’étude du matériel dans un corps de secours

Le corps de secours doit &tre dominé par une devise: servir au moin-
dre coilt en restant toujours a la pointe de la technigue. Cet impératif
nécessite de trés lourds sacrifices de la part des dirigeants et suppose
une aide des membres, quelle que soif leur formation et/ou leur nivean
d’instruction. La seule chose gui ne peut étre admise, ¢'est 'amorphisme
des membres qui sont des éléments 3 »sonner«.

Une documentation doit étre tenue & jour ef porter sur les techni-
ques d’organisation de bureau, de gestion du matériel, de méthodologie
de l'enseignement et plus particuliérement de la pédagogie non différen-
ciée. L'enseignement permanent, I'enseignement pour adultes et I'enseigne-
ment mixte sont des secteurs qui retiendront spécialement 'attention.

On pourrait dire que le propre d'un corps de secours bien géré est
de n’avoir pas de matériel propre mais de posséder la faculter de mobili-
ser un matériel adapté & chaque cas de sauvetage et cela par la tenue a
jour de deux fichiers au moins: celui des outils théoriques utiles et celui,
essentiel, du matériel disponible dans les diverses régions d'inter-
vention. Ce dernier doit étre tenu a jour par des moyens appropriés que
nous ne pouvons devélopper ici.

La decumentation comme source d’aide des secours

Pour ce qui est du matériel, nous avons clairement laisser entendre
ce quil convenait de faire. Toutefois, cette documentation n’est pas
suffisante. Il en faut d’autres: historiques des groupes et des sources de
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12 J. P ae Becker

conflicts dans les groupes, moyens de communications des diverses régi-
ons & secourir,... La documentation doit é&tre: historique, économigue
et humaine. Les exigences sont terribles mais le corps de secours est celui
qui est toujours attaqué car il intervient dans les conditions psycholo-
giques les plus mauvaises: alors gue tous sont dépourvus et deman-
dent Yimpossible en refusant la discipline ef la réflexion. Passons, ra-
pidement en revue, leg problémes 4 penser:

— que doit contenir la documeniation
— comment classer ce qui a été réuni
— comment mettre 3 disposition des utilisateurs, ce gui a €té classé.

Voici une petite liste en 8 points.

. Manoeuvres, accidents

. Technique et matériel

. Prévention

. Psychologie

. Relations humaines

. Etudes médicales

. Organismes qui peuvent aider les sauveteurs

. Matériel et lieu d'entreposage

. Réseaux spéléologiques de substitution ou d’appui

0oe =1 O e (O b =

La déontologie fonctionnelle comme facteur d’aide

Dans les bonnes moeurs, nous avons parlé de la nécessité de mettre
au point une charte du bon spéléologue, Elle serait ytilement complétée
par une déontologie fonctionnelle. On pourrait ainsi définir la conduite
a4 tenir par

a} le prospecteur

b) le topographe

¢) le secourisie spéléologue

d) le fouilleur

e) I entomologiste spéléologue (avec détermination, en cas de dé-
couverte, de quelles personnes doivent, les premiéres, pénétrer dans une
grotte pour en faire I'étude. Ceci pour retirer un maximum de renseigne-
ments avee un minimum d’erreurs)

f) le chercheur

g) le mandataire de diverses catégories de tiches

h) le conseiller

i} I’éducateur, Pinstructeur, le chef d’équipe.

Ceci ne serait pas le clou. Il faudrait recouper les obligations et
droits ainsi catalogués en codifiant la déontologie

a) des activités intergroupes

b) du chargé de mission

Actes IVe CIS, 6, 1971



De la prévention ou comment aider jeunes spéléplogues 13

c) du représentant fédéral ou de celui qui en tient Heu en cas d'im-
possibilité de se mettre d’accord, entre fédérations concurrentes, sur une
personnalité

d) du responsable de groupe

€) des rapports interpersonnels. Ceite étude des comportements sou-
haitables ferait apparaitre bien des sources indirectes de perturbations
dues a; des conflicts de personnes, de spécialités, de compétence, d’auto-
risations officielles, officieuses ou autres.

Les problémes rencontrés dans I'organisation des secours

Notre collégue et ami André Slagmolen, animateur de Spéléo-Se-
cours et véritable chevilie ouvriére de cette équipe, jadis bruxelloise, a
abordé divers aspecis organisationnels. Nous n'y reviendront donc pas.
Nous limiterons notre propos & soulever des problémes de relation enire
corps de secours, autorités, spéléologues, journalistes, assureurs,...

Nous avons bien défini le but d'un corps de secours spéléologiques
comme étant celui d’un rassemblement occasionnel de techniciens et de
matériel appartenant & des horizons trés divers. Cela suppose néanmoins
un minimum de coordination et quelques exercices en commun. D’autre
part, il a été dit que cela exigeait une énorme documentation et une
tenue 3 jour permanente, Ces objectifs ne peuvent étre atieints que dans
unclimat de confiance en les responsables du corps
de secours Nous avons, en Belgique, de forts beaux exemples de ce
qui arrive lorsque ce climat fait défaut. Nous savons done ce qu'il ne
faut pas faire, Reste a trouver ce qu’il faut faire. Tentons la chose, en-
semble: vous et moi. _

1. Il faut collaborer sans arriére pensée, ce qui suppose une écoute
de l'autre, sa présence auprés de soi, sur les lieux d'intervention, sans
privilége et sans pouvoir de contrainite. La collaboration forcée est une
parade. C'est un geste automatigue et coliteux.

2. I1 faut mobiliser ceux qui saont capables d’aider vite et connaissent
les outils. -

3. Il faut permetire la libre discussion des solutlons

4. Il faut I'assentiment des personnes & sauver ou de ceux qui les
représentent.

5. L’intervention doit étre objet d’une critique sans reserve Elle ne
doit pas toujours &tre immédiate ni publique.

6. I faut préférer la réquisition et l’mtervenhon amicale & celle
imposée par une autorité.

7. Il faut prévenir toutes les parties qui pourraient souffrir pécuniai-
rement de I'intervention et cela le plus vite possible. Il est ainsi possible
de les faire participer & la limitation des dépenses et beneficier de re-
marques trés judicieuses entrement tardives et impossibles 4 formuler
dans le feu de I'action.

Actes IVe CIS, 6, 1971



14 J. P, de Beckep

8. La présence sur le terrain doit étre réduite au minimum. I est
préférable de laisser le maximum dans ses bureaux et ses ateliers afin
de permettre une étude critique et a téte reposée. Celui qui a pensé au
probléme fera moins de fautes que il était continuellement sollicité par
Yétat du terrain. Il pourra fournir des adresses, des sources complémen-
taires d’information.

9. L’essentiel du sauvetage se fait par réflexion en dehors des bruits
de T'action. Il faut donc un systéme de liaison entre les centres de pensée
et de documentation et les centres d’action sur place.

10. La presse est une servante et elle se doit de vérifier ses informa-
tions et de censurer ee qui pourrait causer des troubles. Elle doit éire
isolée afin de s'auto contrdler.

Les aides possibles pour les corps de secours

Ces aides en premier stade toujours nécessaire sont consultatives.
Il s’agit des aides

a} techniques

b) sanitaires

¢) administratives.

Chacun de ces secteurs peut étre représenté par divers organismes.
Tentons de faire le point.

a) techniques

—— groupes locaux de spéléologie

— découvreurs, topographes, hydrologues, géologues

— génie militaire ou des mines

— protection civile des populations

~— entrepreneurs de travaux publics et/ou privés

— forestiers et police rurale

— météorologistes et prévisionnistes

b) sanitaire

-— secouristes

— médecins-spécialistes des accidents en grottes ou de travaux sou-
terrains ou approchant le cas & traiter

—— personnel soignant spécialisé

¢) administratives

-— rédacteurs, sténos, dactylos

— bourgmestres et responsables de réquisitions foreées

-— documentalistes,

Etude de V'organisation d’un corps de secours

La présente étude se base sur les structures volontaires et ne tient
pas compte des conflits ou des extravagences nées. d’'un monopole d’inter-
vention. :

Actes TVe CIS, 6, 1971



De 12 prévention ou comment aider les jeunes speiéologues 15.

Spéléo-Secours est, & Porigine, une commission issue de la seule
fédération existant a I’époque de sa création, 1952. Elle comporte, au fil
des ans, les organes suivants qui sont ou ne sont plus convoqués suivant
1a personnalité du président en fonction et le caractére contestataire ou
participationniste plus ou moins prononcé des adjoints et auxiliaires de
toutes catégories.

a) un président national

b} un vice-président spéléologue

¢} un vice-président secouriste non affilié 3 un mouvement spéléo-
logique

d) un représentant de chague groupe ou section locale de secours

€) un responsable & la propagande et & Finformation

f) un responsable de I’enseignement

g) un responsable de la prévention

h) un responsable du matériel

i) deux adjoinis régionaux nommeés par la fédération tutélaire

1) un officier spécial de liaison avec la Creoix Rouge de Belgique

Ces personnes se réunissent, théoriquement, en toute
autonomie, une fois par an et définissent les grandes options. Au
plan de I'exécution, on irouve les organes ci-aprés

a) comité de direction
b} comité d’'action.

Le premier. définis les rapports entre la colonne pilote et les autres
unités d'intervention. Le second étudie et met en application les politiques
de formation générale, de formation des membres, de propagande et
d'information ainsi que les politigues de prévention, y compris 'agsurance
qui en est une des formes.

Au niveau des unités d'intervention, on distingue, par ordre croisant
en éloignement du terrain: le chef d'équipe, le chef de section et le chet
de groupe. Chague fonction, en cas d'intervention, est définie par la posi-
tion dans la chaine de secours et non par le grade conféré. '

L’intervention se fait en colonne ce qui signifie que le secours est
mobile en hommes et en matériel, Il n'est pas indispensable gque le maté-
riel soit la propriété des intervants. La collone comporte des poly-
valients et des spécialistes: plongée, déblaiment, inondations, commu-
nications, ...

La formation an sein des corps de secours

Il n'est de secret pour personne que les plus dévoués ne sont pas les
plus forts. Le corps de secours doit donc former ses propres cadres. A
noter que ce terme est utilisé dans un sens bien différent de ce qu'il est
habituellement. Le cadre est un bénévole ayant une formation specifique,
volontaire, 11 est support de toute intervention qui fera appel & des «auto-
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16 J. P. de Becker

rités» en matiére de spéléo. C'est un «négre» entrainé. Jusqu'il y a peun
de temps {1963), les membres de Spéléo-Secours était agrégés ou noh.
Cette agrégation comportait deux classes. De plus, des péreuves de spé-
cialisation étaient organisées.

Avec la naissance de normes de formation spéléologigques reconnues
mais hélas disparates, on peut dire que ceux qui sont détenteurs du
brevet de moniteur de I'Ecole Nationale des Moniteurs de I'’Administration
des Sports ou de brevet homologué du C. R. S. sont aceeptables, en seconde
classe, Ceux qui auront le dipldme Moniteur-enseignant délivré par la
méme institution pourront accéder en premiére classe aprés un examen
spécial sur les matiéres de secourisme qui ne figurent pas au pro-
gramme de Pécole. Toutefois comme ces titres officiels sont soumis
4 des conditions d'age, il est souhaitable que Spéléo-Secours maintiennent
un enseignement séparé.

L’entrainement est indispensable et il est regrettable que les exer-
cices dans diverses grottes des régions du pays ne soient pas complétés
par le marquage, sur plan, des passages les plug faciles au maniement des
instruments de sauvetage et & I'évacuation rapide des secourus, blessés
ou non. Ces documents constitueraient une bonne base de départ pour
les sauvetages. Ils devraient étre tenus a jour par les groupes de tout

Ie pays.
Les conditions d’action efficace d’un corps de secours

Nous avons parlé des problémes rencontrés dans l’organisatioh des
secours. Essayons donc de trouver une solution, I1 semble qu’elle repose
sur les options suivantes: :

a) ouvert 4 tous sans dlstmctlon de race, de sexe, d’appartenance
4 une fédération ou 2 une auire, sans distinction de nationalité et
cela tant au niveau des dirigeants que des exécutants. Nous insistons
spécialement sur l'ouverture au mniveau des dirigeants. :

b) collaboration fonctionnelle et institutionnelle de tous les mouve-
ments fédératifs a l'organisation que, le mouvement aie ou non pour
but la pratique exclusive de la spéléologie mais pour autant qu’il compte
une section spéléologique. Si les mouvements désirent refuser la colla-
boration, ils doivent le faire par é&crit public et s'engager a ne pas criti-
quer les solutions retenues.

c) défrajement pour les bénévoles soumis & des obligations de forma—-
tion ou d’entrainement. Le bénévolat est le propre des pays en voie de
développement. En pays dévéloppés, il constitue rapidement une charge
et méme une chaine.

d) liaison aussi étroite que posmble avec leg écolages officiels ou non,
au niveau des groupes et des régions, féderations et autres regroupements.

e} engagement individuel opposant i linstrusion du groupe dans
Tacte posé par l'individu.
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f) interdiction d’éliminer un membre sous prétexte d'appartenance
a4 un courant d’idée ou & une doctrine de secours ou de relations humai-
nes qui n'est pas celui dominant.

g) libre choix des conseillers par les responsables et cela sous leur
seule responsabilité.

h) financement autonome et contrdlé par un organe élu annuellement
et indépendant des pouvoirs participants & 1'organisation.

i) ouvrir les livres, permettre le fransport des spéléologues vers les
mémes lieux d’exercice ou de pratique afin d’éliminer des esprits les faux
bruits et les méchancetés diffusées contre ceux qui se dévouent. Dans
notre monde monétisé, on ne parvient pas & admettre que I'on puisse
aider par fraternité, par l'espoir d’obtenir la méme aide si le méme
danger nous menacait.

Unicité du corps de secours

Quelle que soit la forme politique du pays dans lequel opére un
corps de secours, il est indispensable qu’il soit unique. A cet effet, il est
souhaitable que se créent des fédérations ou confédérations de secours
spéléologiques. Seule la forme la plus intégrée serait légalement reconnue
pour intervenir et organiser, en monopole, le secours. Toutefois, ce mo-
nopole doit étre témpéré par le libre choix des secouristes et des corps
a4 mobiliser. Ce droit doit appartenir aux représentants des personnes
a secourir et cela quelle qui soit le mode d’appel. Toute autre solution
est contraire au principe de 'économie ¢ui veut gue c¢'est A celui qui
supportera les charges de fixer les moyens. N'oublions pas que les frais
exposés sont soit & charge des personnes secourues, soif & charge des
citoyens de I'Etat, de la région, de la commune suivant les corps qui sont
intervenus. D’autre part, la solidarité immeédiate ne s’‘oppose nullement
a un refus de payer le prix de services demandés par des non résidents.
11 semble que le schéma idéal, si 1'idéal existe, soit le suivant;

a} constitution d'un comité nationa! de secours spéléologiques par
représentation des groupes spéléologiques et des groupes de secours

b) fixation de 'ordre d’appel des instances qui interviendront

¢) accord de financement et de réglement des interventions.

Ces trois miveaux de décisions étant prospectés, Yessentiel est faif.
Le cadre est tracé. 11 reste & mettre au point un processus de mobilisation.

Par qui que soit lancé appel, il ¥ a lieu

a) de demander un rapport par un groupe de spéléologues se trou-
vant sur place, en hotant les indices 4 fournir au centre de mobilisation

b) contacter les responsables du groupe ou de 'organisme fédératif
concerné

¢) lui donner les mesures envisagées

d) donner V'ordre de départ a V'équipe d'intervention ou la mettre
en préalerte
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18 J. P. de Becker

e) exiger la venue sur place des responsables si Spéléo-Secours inter-
vient et les associer aux décisions prises

f} mobiliser les corps de secours auxiliaires avec 1'assentiment des
personnes définies sous e)

g) dresser, en commun, les rapports de circonstance,

Discussion: H, Mrkos, R. Radonéev, A. Anavy, M. Siffre, K. E. Bleich.
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NOTES SUR LES PLUS GRANDES GROTTES DU MONDE*

t Jean Corbel
Caluire (Rhéne), France

Dans un précédent article sur les grandes grottes de France! nous
avons montré la nécessité, a défaut du cubage exact des cavités, de
considérer le volume enveloppant un parallélépipéde tangent aux points
extrémes de la cavité.

On mesure d’abord sur le plan le grand axe reliant les points extré-
mes (L); perpendiculairement, on mesure les distances en lighe droite des
points extrémes latéraux & ce grand axe, oh a ainsi la largeur (1). La
hauteur est la plus grande dénivellation (H). Toutes les mesures sont en
hm arrondis 4 Iunité la plus proche, I, indice, est égal &: I= L x1xH.

On a ainsi «indice d’excavation» (ou de cavernement). Cet indice
est en somme le volume en hm?® des calcaires enveloppant la cavité, Ces
mesures ne sont valables et comparables gu'autant gue les plans sont
publiés. Aprés notre premier article, nous avons recu des chiffres recti-
ficatifs avec plans (la Luire), et d’autres sans plans {Berger). Comme dans
les records de profondeur, on peut soupconher les autres de cavités de
gonfler un peu le volume de leur découverte, ou plus simplement de faire
les mesures avec une certaine maladresse; il vaut mieux qu'elles soient
faites en série sur plans, d'une maniére uniforme.

Nous avons réuni, depuis des années, des plans et renseignements
sur toutes les grandes grottes du monde que nous avons étudiées. Il s’agit
essentiellement de 'Europe et de FAmérique du Nord (Mexique compris).
Nous devons reconnaitre que sur les grandes masses calcaires asiatiques
{que nous n’avons pas visitées) notre documentation est trés meédiocre.
La liste ci-dessous a &té faite 4 la demande de S. Vila et B. Geéze
pour le congrés; nous pensons I'améliorer et la publier avec des plans dans
les Annales de Spéléologie dans quelques années. Nous serons trés recon-
naissants & tous les spéléologues de nous envoyer leurs commentaires
sur nos valeurs et surtout des plans plus exacts que ceux gue nous
possédons.

Nous avons également indiqué les bassins karstiques superficiels, en
mentionnant s le cours d’eau souterrain est indigéne, cas le plus rare et
traduisant une karstification trés rapide, ou exogéne, cas le plus fréquent,
mais lié 4 une vitesse de karstification différente.

* Communication présentée par G. Vila, Paris.

1 Annales de Spéléologie, 16, 1—2, 1959,
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Il faut prendre ces valeurs d’indice d’excavation comme des ordres de
grandeur de valeurs approchées et non exactes. C’est pour cela que nous
avons volontairement arrondi & I'hectométre le plus proche pour simpli-
fier, Ce qui est trés important, c’est de voir que les plus grandes cavités
du monde donhnent des valeurs de U'ordre de 2 & 3 km® seulement. Pour
certaines, il s’agit seulement de 1km?, pour beaucoup, 1/2 ou 1/4 de km?
Dix grottes seulement dépassent 3/4 de km?®.

Le nombre de km de galeries est indiqué (c’est un chiffre qui ne
prend sa valeur que s'il est basé sur un levé exact, au moins pour la plus
grande partie). Tous les spéléologues connaissent ces groties données pour
Plusieurs kilométres, et qui se réduisent, aprés levé de plan, & quelques
dizaines d’hectomeétres.

Nous avons vérifie le plus souvent possible dans la grotte méme (nous
avons passé plusieurs jours, par exemple, dans Mammoth Cave) & véri-
fier les plans et leur exactitude, et la valeur des galeries non levées. Les
ordres de grandeur sont exacts pour toutes ces cavités, mais les mesures
peuvent cependant bhien étre précisées. Soulignons que dans certaines
grottes les levés ef leur publication sont des modéles du genre: c’est le cas
du Hblloch, de la Luire, de Posiojna, par exemple,

Par leur développement horizontal énorme, deux grottes font figure
de véritables phénoménes; ce sont le Hélloch, et Mammoth Cave, dans le
Kentucky (Etats-Unis). .

Mammoth Cave -— On a prété longtemps a cette grotte des dimen-
sions fabuleuses qu’aucun plan ne venait soutenir. En fait, il s’agit d'un
massif caleaire recouvert de grés et de dimensions bien limitées; il est
inutile, pour la grossir, de vouloir ajouter I'étendue de grottes apparte-
nant & d’autres massifs calcaires sans lien possible avec Mammoth Cave.
Dans cette grotfe, 35 km ont été correctement levés et figurent dansg les
archives du Parc National. Il s'agit de la totalité des grandes galeries de
plus de 0,50 m, de hauteur, Ces galeries, souvent énormes, occupent tout
le massif calcaire. Il ne reste plus & vérifier que de trés étroites chatidres,
mais I'ensemble reste limité par les dimensions mémes du mrassif. En
prétant 25km 3 ces chatidres § explorer, on est certainement au-dely de
vérité. Actuellement, celles réellement parcourues au prix de trés gros
efforts par les spéléologues, ont & peine 5 km.

11 g’agit d’'une grotte fossile, en partie occupée par un bras souterrain
de la riviére Green, mais dont toute la formation se situe & ’époque ol
les glaciers fondaient & quelques kilométres de 1a... C'est I'émissaire des
inlandsis Riss et Wiirm qui a formé cette grotte. Actuellement, en raison
de la couverture de grés, la sécheresse des parties fossiles est extraordi-
naire (d'olt son usage comme hodpital avee village de séjour souterrain
au siécle dernier).

Le Milloch est un énorme réseau actif, en partie remarquablement
étudié par A. B gli et les spéléologues suisses. 70 km sont cartographiés,
et il en reste au moins 20 a lever, soit, au total, 90 km de devéloppement.
La riviére souterraine provient évidemment du vaste plateau karstique,
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a4 200 m d'altitude au dessus, mais 14 I'exploration est moins avancée. 11
reste, comme au Berger, i relier la riviére au lapiaz... On aura alors
un ensemble de l'ordre de 4 km?. Dans la zone de collines de Mammuoth,
au contraire, il n'y a pas d'espoir d’accroitre beacoup la dénivellation,
et lez 2 km?* actuels sont proches du maximum, comme le sonf ceux du
Berger (nous avons reproduit la valeur donnée par les explorateurs, elle
est peut-étre un peu optimiste, peut-&tre plus une valeur i atteindre
qu'une valeur atteinte, mais I'ordre de grandeur est exact).

Un autre systéme de grotte pose un probléme paralléle de 'état
actuel de T'exploration par rapport & P'état prévu: ce sont les réseaux
de Planina et Postojna qui appartiennent au méme ensemble bien connu,
et sont séparés seulement par un trés large siphon (capable d'évacuer des
débits énormes) de 2km de longueur. Avec les progrées de la plongée
4 T'hélium, un iel passage sera probablement accessible & ’homme d'ici
une dizaine d’années; nous avons donc indiqué, hors classification, le vo-
lume guw’atteindraient alors ces deux grottes réunies en un seul réseau:
un peu moins de 5km?’. Postojna, & lui seul, fait actuellement 1,5 km?
et Planina plus de 0,5 kmd.

Aggtelek, auire monstre, peut aussi atteindre un indice énorme.

Avee I'Eisriesenwelt, nous avons deux grottes phénoménes de plus
de 2 km®: YEisriesenwelt et Tantalhthle, deux grandes grottes d’Autriche
au Sud de Salzbourg, sous des plateaux de 2000 a 2300 m d’altitude. La
premiére contient un grand glacier souterrain; son développement est de
Pordre de 45 km. Le levé est bon probablement pour l'ensemble, mais
I’exploration n’est pas finie. Les cubages sont de 2,4 et 2,3 km® approxi-
mativement,

Aprés ces phénoménes, les géants suivants, ayant plus d’ Yz km?® de
volume exierne, appartiennent fous au domaine de fort enneigement
européen {Alpes, Pyrénées, Carpathes), Ce sont: le Glaz {Dent de Crolles),
la Pierre St. Martin, Planina, Lurgrotte (Autriche), Skocjanska (Yougo-
slavie), le réseau Trombe (Pyrénées). Nous avons ainsi terminé le tableau
des 12 plus grandes grottes du monde connues actuellement. Dans un
autre tableau, nous avons porté les valeurs calculées pour toutes les
autres grandes grottes ¢ue nous connaissions.

Les plus grandes «salles»

Nous avons également essayé, par la méme méthode du cubage
externe, de comparer les plus grandes salles du monde. Celle de la Verna
(Pierre St. Martin, Pyrénées), de Carlsbad, de Grotta Gigante (prés
Trieste) et de Bournillon (Alpes).

Nous avons calculé, d’aprés les plans, la surface de base projetée sur
une surface horizontale et multiplié par la hauteur maximale pour avoir
le volume enveloppant en hm?,
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Les eing «Geants~

E=] XL
=] = Eaux
- S , ... H L 1 Z 4
LoE 8 B REE gE"'E débit 58 L2 &
2255 Eeff il ow e om gEEE 0 Ju P2 B2 fd
FoE8 533 338 §32¢& SSE 25E 8%
(1) 2700 2000 90 3 36 15 20 2000 100 3140 3300 active
indigéne
(2) 2415 2300 45 5 23 21 20 glaciaires 2500 glaciére
(3) 2336 500 60 2 73 16 20 exogéne 800 fossile
(4} 2310 1600 104(?) 11 30 7 20 1100 55 1720 2000 active
indigéne
(5) 2025 2000 35 5 45 9 13 ? ? 2000 active
indigéne

(1) Holloch (Muota, Suisse)

(2) Eisriesenwelt (prés Werfen, Autriche centrale)
{3) Mammoth Cave (Kentucky, U.S5.A)

(4} Berger (Vercors, Alpes du Nord, France)

(5) Tantalhdhle (prés Werfen, Autriche centrale)

Pour mémoire, rappelons qiraprés passage des siphons, Postojna—Pianina
atteindra 4368 hm3, et Aggtelek 3600 hm?® Sauf pour le Berger (ou le calcul
a été fait par les «découvreurs~) toutes les autres mesures sont faites sur plan
détaillé par Vauteur, aprés vérification partielle des données dans les grottes
elles-mémes. Les dénivellations sont comptées depuis la voiite de la partie la
plus haute,

Les autres «irés grands» du Monde, classement approximatif

_§ 3 Eaux
5 o B P R P g
P " & 14 L= i e ]

GeB o gz g.EE HEE débit 58 La ®

Ly g“égg Ste om om GmgeSFl Ve fFE 25F iez

%558 ZR58 &1t £858 S5E LEE 386

{(6) 1812 500 25 2 82 13 156 exogene 800 active

{7y 1350 600 15 3 25 8 20 exogéne 1000 active

(8) 840 1800 22 ki 25 8 3 210 70 2200 2500 - active

(9) 825 1500 3( 11 25 3 20 1400 70 2200 2500 active
indigéne

{10y 755 600 [ 3 17 15 20 exogéne 1200 active
. exogéne

{11) Bb5 700 5 3 29 5 10 exogéne 1200 aciive
exogene

(12) 540 450 5 3 20 9 10 exogéne 1000 active
exogeéne

{13) 504 1600 5 9 14 4 10 500 50 1580 1800 active
. indigéne

6) Domica — Aggtelek (Tchécoslovaquie — Hongrie)

(7)* Postojnska jama (Slevénie, Yougoslavie)

(8)* Trou de Glaz (Chartreuse, Alpes du Nord, France)

(9)* Pierre Saint-Martin, ou G. Lépinenx (Pyrénées occident., Espagne-
France)
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(10)* Planinska jama (Slovénie, Yougoslavie)
(11)* Lurgrotte (Autriche méridionale)

(12)* Skocjanske jame (Slovénie, Yougoslavie)
(13} Réseau Trombe (Pyrénées centrales, France)

* Grotie explorée, pour partie au moins, par I'auteur.

Auires irés grandes groites

Ordre trés approximatif; il manque certainement des grottes au tableau.
Beaucoup de ces cavités sont sensiblement de méme importance. L'inégalité
des données ne permet pas un classement exact

Altitude

dlpe:lciguf- zone ali~ Dévélop- H L 1 Précipi-

vation mteilgrtla- pm;m - N thticns
ten hm" (en ) {en krn)  {(hm) (hm) (hm) (rnm)
(14) 468 500 12 4 14 ]
(15) 462 2100 8(N ki 11 6 1800
(16) 336 1000 5 4 14 6 1500
(17) 320 60} 5 4 23 8 1500
(18) 312 1800 20 3 13 8 1500
{19 272 1600 3] 2 34 4 2000
20) 270 200 5 2 15 9 1200
21) 208 400 7 2 18 8 300
(22) 207 1800 4 1 23 9 1000

Ca-
ractére
de la
grotite

exogéne fossile
actif

actif

actif

partiell, fossile
actif

partiell. fossile
fossile

fossile

Pour mémoire, faute de plan publié correctement, Crystal Cave (Kentucky,
U.S.A.): 20 km de galeries pour une centaine de métres de dénivellation. L’mdl-
ce d'excavation est compris entre 200 et 300.

(14)* Carisbad Cave (Texas, U.S.A) {19)* La Diau (Parmelan, Alpes du
(15) Piaggia Bella (Alpes du Sud, Nord, France)

Italie) {20)* Lombrives (Pyrendes cenirales,
(16)* La Luire (Vercors, Alpes du Nord, France}

France) (21)* Trabue (5. W. Massif Central,
{17) Larshullet (Laponie norvégienne) France)

(18)* Dachstein-Mammuth (Auotriche

sou

centrale) central)
* Grotte parcourue, au moeins pour partie, par 'auteur,

{22)* Cacahnamilpa (Mexique

Quelques mots sur des grottes trés connues, mais dont I'indice de caverne-
ment est inférieur a 200 hm® (0,2 km?).
Nous avons calculé les indices suivants pour des cavités qui sont le plus

vent des records nationaux:
* Grotte de Han (Ardehnes, Belgique) . . . . 56hm? 22X TX4)
* Pollnagoltam (Irlande de 'Ouest) . . . 64 hm?* (I X32X2)
* Ogof (Ffynon) Ddu (Pays de Ggalles), Grande-
Bretagne) . . . . 42hm?* 22X TXD
Grotte-tunnel du Laos (Indochine) . . . . . 160hm?® (1 X 40X 2}
* Sniezna (Carpathe polonaise) . . . . . . . 120hm®* (6 X5X 4
*Preta (Alpes italiennes) . . ... 28hm? (7T H2ZXD)
Padirac (SW Massif Central, France) . - . . 140hm® (235X 2)
. ete...

("‘ Grotte parcourue, au moins pour partie, par Yauieur)
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Les plus grandes »salles« du monde

Pour les plus grandes salles, nous avons réuni quelques données. Il
faut d’abord définir une salle par opposition & une galerie en méandre.
Dans une «saller, on voit en ligne droite d’une extrémité a l'autre, d'un
bord a4 l'autre. Nous avons estimé en hm? les surfaces de base ramenées
a4 un plan idéal. L’ensemble de la Big Room, & mon sens, est une galerie,
el non une salle. ;

La Verna est probablement la plus grande salle souterraine du monde
actuellement connue.

Volutne
Gmh G enveloppant
La Verna (Pierre S5ft. Martin, ou Lépineux) 25 1,8 4,5
Big Room (Carlsbad), salle proprement dite 4.5 0,8 36
Big Room (Carlsbad), ensembie tournant . . 8§ 0,8 7.2
Grotta Gigante (Trieste) . . . . . . . . 18 1,2 2,2
Bournitlon (Vercors) . ) 1 2

Voici donc des valeurs certainement trés incomplétes. Nous ne sou-
haitons quune chose: que l'on nous envoie le plus de renseignements
possible, et surtout des plans des grandes cavités oubliées ou mal traitées
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TEMPERATURFERNMESSUNG MIT HOHER GENAUIGKEIT

Mikldés Gadoros

Verfalit in Jésvafd (Nordungarn), in der Forschungstation des Lehrstulils fiir Mineralogie
und Geologle der Budapester Technlschen Hochschuls flir Bauindustrie und Verkehr

Budapest

Wie allgemein bekannt, ist die jihrliche Temperaturschwankung in
inneren Teil grofier Héhlen bei bedeutender Entfernung vom Eingang
sehr gering. Wollen wir die Schwankungen dieser fast gleichbleibenden
Temperatur uniersuchen, so miissen Temperaturmessungen mit einer
viel groBeren Empfindlichkeit als gewdhnlich durchgefiihrt werden. Wo
die jihrliche Temperaturschwankung nur noch 1—2¢ C betrigt, erfordern
die Messungen eine Empfindlichkeit und Reproduzierbarkeit von wo-
miéglich 0,01°C. Deshalb miissen wir erstens eine entsprechende Em-
pfindlichkeit sichern und zweitens die Stéreffekte sorgfiltig ausschalten.

Empfindliches Quecksilberthermometer

Die erwiinschte Empfindlichkeit jst auwch mit Verwendung von
Quecksilberthermometern erreichbar, Die Beckmann-Thermometer mit
0,01* C Skala-Einteflung sind gentigend empfindlich. Ihr MeBbereich: ist
etwa 5°C und zwischen 0 und 100* C beliebig einstelbar; fiir innere
Hohlentemperaturmessungen ist dies ganz zufriedenstellend. Die Beck-
mann-Thermometer haben keinen absoluten MeBpunkt deshalb mufl man
sie nach der Einstellung fiir ein erwiinschtes Mefibereich -— bei einem im
MeBbereich liegenden Temperaturwert — eichen. Gegeniiber der erfor-
derten Empfindlichkeit der Messungen von 0,01° C geniigt es, den Absolut-
wert der Temperatur mit einer Piinktlichkeit von 0,1* C zu erfassen, so
daB diese Eichung ein einfacher Vergleich mit einem iiblichen, in 0,1°C
geteilten Thermometer sein kann, natiirlich in ein Wasserbad getaucht.

Bei Hbhlentemperaturmessungen ist der Wirmeffekt der das Ther-
mometer ablesenden Person die hauptsichlichste Fehlerquelle, Ohne
besondere Sorghaft kann er einen mehr als 0,1°C betragenden Fehler
ergeben. Obwohl man bei grofier Praksis ein in die Héhle fest eingebau-
tes Beckmann-Thermometer ohne zu atmen fehlerlos ablesen kann, kon-
nen wir diese Methode dennoch nicht empfehlen. Wegen der grofen
erfordeten Empfindlichkeit mull das Thermometer durch ein Fernglas in
einer Entfernung von mindenstens 3—4 m abgelesen werden.
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Elektrische Temperaturmessung

In leicht gangbaren Héhlen kann man mittels einiger durch ein Fern-
glas abgelesenen Beckmann-Thermometer Lufttemperatur-Beobachtun-
gen mit entsprechender Pinktlichkeit durchfithren. Fir die Durchfiih-
rung jahrelanger Mefireihen ist aber eine elekirische Fernmessung doch
eher empfehlbar. Man kann dabei den elektrischen Widerstand der in
der Hhle aufgestellten Widerstandsthermometer an der Oberfliche mes-~
sen, u. zw. am zweckmiBigsten mit Hilfe eines fiir Temperaturwerte
kalibrierten Widerstandsmessers, Hierdurch kann das Herantreten an
das Thermometer verwieden werden, so dall diese Fehlerquelle aus-
geschaltet wird. Natiirlich ist die Realisierung einer elektrischen Fern-
meBanlage immerhin kostspieliger, als die Aufstellung einiger piinktli-
cher und empfindlicher Thermometer, doch entschidigt uns hierfiir die
einfache und schnelle Durchfiirbarkeit solcher Messungen. Die Tempe-
raturfernmessungen ist hesonders in schwer passierbaren oder zeitweilig
ungangbaren Héhlen vorteilhaft.

Widerstandsthermometer

Den Zwecken der elektrischen Temperaturmessungen entspricht so-
wohl ein Wiederstandsthermometer aus Metall, als auch ein Halbleiter-
thermometer. Doch ist zu beachten, dall die Halbleitermateriallen eine
um eine Zehnerpotenz griéBere Temperaturempfindlichkeit haben als die
Metallthermometer, Deshalb kénnen wir bei Verwendung eines Halblei-
terthermometers bei Messung des Thermometerwiderstandes eine wesent-
lich geringere Genauigkeit und Empfindlichkeit erfordern. Eine 0,01°C
empfindliche Temperaturmessung entspricht bei Verwendung eines
Widerstandsthermometers aus Fe oder Ni einer etwa 0,006 prozentigen,
aus Pt oder Cu einer etwa 0,004 prozentigen, dagegen bei Verwendung
eines Thermistors einer etwa 0,04 prozentigen Genauigkeit der Wider-
standsmessung. Natiirlich gilt das nur fiir die Empfindlichkeit des Mef-
gerites und fiir die Reproduzierbarkeit der Messungen; es ist nicht notig,
den Absolutwert des Thermometerwiderstandes zu kennen.

Vor der Eichung des Thermistors mufl man die bei Halbleitern auf-
tretende Alterung durch eine langzeitige starke Erwirmung unwirksam
machen, dann etwa monatlich bis virteljghrlich die FEichung kon-
trollieren. ) -

- Widerstandsfernmessung

Mit einem KreuzspulmeBwerk kénnen wir die erwiinschte Empfind-
lichkeit nicht erreichen. Es ist am einfachsien, eine Wheatstone-Briicke
mit Handabgleich zu verwenden.

An der Skala des zur Abgleicheinstellung dienenden Potentiometers
miissen wir eine Widerstandsinderung von etwa 0,02 %o sicher ablesen
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Abb. 1, Wheatstone-Briicke

Zussamenhang zwischen der Temperatureemfindlichizeit {41) und Nullinstrumentempind-
lichkeit (dlg).

o = Temperaturkoeffizient des Mefwiderstandes R
Rg = Innere Widerstand des Nullinstrumentes

T

kinnen, Am Nullinstrument muf die gleich groBe Anderung gut ableshar
sein, Die Gréfie der Speisespannung der Bricke ist wegen der uner-
witnschten Thermistorerwirmung stark begrenzt; daher ist es nétig, ein
hochempfindliches Galvanometer zu verwenden. Den allgemeinen Zu-
sammenhang zwischen der erwiinschten Temperaturempfindlichkeit und
der bendtigten Galvanometerempfindlichkeit zeigt Abb. 1. In der Praxis
kann tan fiir einen Blockthermistor eiwa 0,1 mW Speiseleistung erlau-
ben; in diesem Falle miissen wir eine Empfindlichkeit von mindestens
107 A/mm erfordern. Bei Verwendung eines kleinen Kugelthermistors
diirfen wir eine Speiseleistung von etwa 0,01 mW erlauben, und eine
Empfindlichkeit von mindestens 10~% A/mm erfordern. In beiden Fillen
darf der innere Widerstand 100—200 Ohm oder noch geringen sein.

Stirausschaltung

Bei der elektrischen Temperaturfernmessung mull man den Einflufl
besonders zweier Fehlerquellen sorgfiltig ausschalten. Die eine ist der
Leitungswiderstand zwischen dem MeB- und dem Anzeigeort, die andere
der Ableitwiderstand zwischen den Verbindungsdrihten.

Der EinfluB des Leitungswiderstandes kann durch die Ver-
wendung einer DreileitermeBbriicke vermindert werden, wie Abb. 2 zeigt.
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Abb. 2. EinfluB des Leitungswiderstandes
¥t = Temperatur-MeBfehler
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Diese MeBbriicke schaltet bei totaler Symmetrie die Wirkung des Lei-
tungswiderstandes véllig aus. So arbeiten die symetrischen MeBbriicken
mit einstellharem Normalwiderstand. Sind die Verbindungsdrahte in elek-
trischer Hinsciht gleich, die Briicke selbst aber nicht ganz symmetrisch,
so verursachen die Leitungswiderstinde eine geringe Strung, In Abb. 2
sind plinktliche Gleichungen dargestellt. Weicht die Temperatur von der
Symmetrielage 2 2 C? ab und miissen wir in einem MeBbereich von etwa
4 C% messen, so darf der Widerstand einer Leitung 0,5 %0 des Thermome-
terwiderstandes nicht iibersteigen. So kann eine 0,01 C? nichtiibersteigende
Leitungsstorung herbeigefihrt werden. Doch den Leitungswiderstand
kénnen wir schon bei der Eichung beriicksichtigen. In diesem Falle miissen
wir nur die Wirkung der sich durch die Temperaturschwankungen erge-
benden Drahtwiderstandsinderungen gusschlieBen. Hierbei geniigt ein
Leitungswiderstand von weniger als 5% des Thermometerwiderstandes,
und dies sogar, wenn wir die ungiinstigsten Umstéinde annehmen. (Es sei
bemerkt daB diese Angaben sowohl bei Verwendung von Halbleitern, als
auch von Metallthermometern gliltig sind).

Um die von der Oberflichentemperatur auf den Normalwiderstand
susgeiibten Effekte auszuschliefen, ist es nétig, die Briicke in der Hohle
neben dem Thermometer unterzubringen.

Die Temperaturschwankungen stéren das Abgleichpotentiometer
nicht. '

Sind die Bedingungen in Hinsicht des Leitungswiderstandes nicht
einhaltbar, oder ist ein gréBere Genauigkeit ndtig, so ist der Einflull des
Leitungswiderstandes durch die in Abb. 3 dargestellten Fiinfleiterbriicke
ganz ausschaltbar. Wenn man mit dieser Briicke messen will, muB man
erstens zwischen 1-1 mit Potentiometer a, dann zwischen 2-2 Potemtio-
meter b abgleichen, Diese Abgleichungen sind so lange zu widerholen,
bis das Galvanometer schlieflich — ohne Berithrung der Potentiometer

a

u |

AbD, 3 Fiinfleiter-Mefbriicke nach Gustavson
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AbD. 4. Schaliungen zur Verminderung der durch den Abzweigwiderstand verursachiten
MeRBfehler '

- Null die Stromstirke sowohl zwischen 1-1, als auch zwischen 2-2 an-
zeigf. Auf diese Weise kann man — wie leicht verstindlich —, den Ein-
fluB der Verbindungsdrihte praktisch vollkommen ausschalten. Dann
wird die Briicke zwischen 3-3 wie eine gewohnliche Wheatstone-Briicke
abgegliechen. Leider ist dieses komplizierte Verfahren bei jeder Messung
zu wiederholen, was sehr zeitraubend ist. Zudem ist auch die 5-Drahtver-
bindung kostspielig. Dagegen vermag diese Briicke eine gleich groBle
Piincktlichkeit zu gewihrleisten, wie die symmetrische MeBbriicke mit
dekadischem Normalwiderstand. Doch ist die Verwendung der Fiinfleiter-
briicke selten notwendig.

Die Abzweigwiderstand kann viel mehr Stérungen verur-
sachen, als der Leitungswiderstand. Der Leitungswiderstand ist kaum
verinderlich und leicht zu beriicksichtigen; dagegen vermindert sich der
Isolierungswiderstand stindig und ruft immer gré8ere Fehler hervor. Be-
schidigungen der Isolierung, die durch Feuchtigkeit verursacht werden,
mull man durch Anwendung von mehrschichtig gearbeitete dicke Isola-
toren aus hydrophobem Stoffe (Z. B. Polyéithylen oder Silikon) vermeiden.
KRunstsioffkabel mit Pb oder Al-Manterl wiren vorteilthaft, doch ist ihre
Verwendung leider nur selten mdglich. Auch durch Verminderung des
Thermometerwiderstandes konnen wir den EinfluB des Ableitwiderstan-
des miBigen, doch miissen wir hierbei die steigende Wirkung des Lei-
tungswiderstandes beriicksichtigen. Die Storeffekte des Ableitwiderstan-
des konnen durch Verwendung einer abgeschirmten Leitung stark ver-
mindert werden. Bei der in der Abb. 4 dargestellten Schaltung liegen
die Ableitwiderstinde mit dem Abgleichpotentiometer parallel; der Po-
tentiometerwiderstand ist -— unabhéingig vomn Leitungswiderstand — ent-
sprechend klein zu wihlen.

Registrierung

Da sich die Temperatur in Inneren der Héhlen im allgemeinen sehr
langsam &dndert, ist eine hochempfindliche Registrierung selten begriin-
det. Wenn wir aber diese kleinen Temperaturschwankungen trotzdem
automatisch registrieren wollen, so kénnen wir bei groBer Sorgfalt eine
Empfindlichkeit von etwa 0,01 C* erreichen.
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Bei unseren Experimenten beniitzten wir eine kauflichen, flir Ther-
mospannung erzeugten Punlktschreiber mit DrehspulmeBwerk. Der End-
ausschlagsstrom betrug 1,2 > 10— A, die Schreibbreite 100 mm, der Meb-
werkswiderstand etwa 30 Ohm. Der Thermistor wurde in die Wechsel~
strombriicke geschaltet, welche von einem zweistufigem Oszillator ge-
speist wurde. Die Ausgangspannung wurde mit einem zweistufigen, durch
starke Gegenkopplung stabilisierten Verstirker verstirkt und durch einen
gesteuerten Gleichrichter an das Mellwerk angelegt. Die MeBanlage samt
Gleichspannungshalter enthielt 6 Transistoren. In der 100 mm-Schreib-
breite konnten wir ein MeBbereich von 0,5 C° so registrieren lassen, dafi
die Wirkung der * 20°, Netzspannungschwankungen kleiner war als
+ 0,005 C*.

MeBergebnisse

Zum Schlusse seien einige Mefergebnisse angefithrt und zwar von
unser Beobachtungen der Lufttemperatur in der neben der Forschung-
station bei Josvafé (Nordungarn) liegenden Vass Imre-Hohle. Wir ver-
wenden Halbleiterthermometer und zur Kontrolle an drei Messtellen
durch ein Fernglas ablesbare Beckmann-Thermometer.

In die Hohle gelangt man nach einem 7m tiefen Schachteingang
durch einen etwa 80 m langen, labyrinthdhnlichen engen Deltagang in

[ 110

fom infray

Abb. 3. Temperaturschwankung in der Vass Imre-Hihle im Jahre 1984

A: Extremwerte
B: Jahresschwankung
D: Zeitpunkie der Minlmumwerte
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den gerdumigen Hauptgang. Der bis jetzt bekannie 500 m lange Teil
des Hauptgangs schlie in einer grofien Halle mit einem gewaltigen
Versturz ab, den wir bisher nicht zu durchfahren vermochten. Da die
Linge der vom Lufistrom zurilickgelegten Strecke mnicht genau hestimmt
werden kann, werden die Absdnde im folgenden approximativ angegeben.

Die im Jahre 1964 gemessenen minimalen und maximalen Tempera-
turwerte, Jahrestemperaturschwankungen und die Zeitpunkte der Mini-
mumwerte an den wichtigsten Mefistellen sind aus Abb. 5 zu ersehen. Es
sei bemerkt, daB sich der Luftzug im Sommer aus der Héhle ins Freie
bewegt im Winter dagegen aus dem Freien ins Innere. Dementsprechend
konnten wir keinen ausgeprigten Zeitpunkt des Maximum bestimmen.
In groBer Enitfernung vom Eingang war auch kein markanter Zeitpunkt
des Minimums zu bemerken.

Diskussion: M. Siffre, L. Dinev
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THE METHODS OF PHOTODOCUMENTATION
IN SUBTERRANEAN KARSTIC CAVITIES

Jiti Hales
Prague

The carstic photography includes a number of partial branches and
lines, which differ in contents, demands and effectual aim.

In accordance to availed light we can differ two categories: photo-
graphy of the surface and subterranean; the first uses daylight and we
can consider it ag a landscape photography, the second can employ only
artificial light.

Somewhat different way we use to make photos for documentation
of research, and other methods are used to get a creation for a decorative
or advertiising purpose.

The most difficult branch is providing the documentation of research
in the inaccesible subterrain (caves chams, subterranean rivers).

Besides of the difficulty of getting to the desirable object must be
designed the problem of choosing the position, directing the right aim
and focusing in the insufficient lighting, sometimes errecting the tripod
on inconveient ground. Then the scenery must be illuminated and expo-
sed. Many troubles may cause microclimatic phenomenons.

Let us look at the possibilities, how to solve those problems, For easy
moving and manipulation we use cameras, tripods and light sources as
far as possible small, light and resistable against the cruelty of trans-
porting. From these postulates results a preference of cameras for a
small-size film, from 35 mm cine film to maximally fold camera for
6 X 9cm roll film. The deficiency of the light can be resisted by using
high sensitive film, but for a very large ares remains only a timel expo-
sure on iripod and patient lighting.

A large object often cannot be illuminated complete so well as to
see it in viewfinder (except of the frame direct-vision finder without
glags); much more difficult there is a directing of cameras with
ground glass viewfinder, especially when using wide-angle objective
with low speed lens. Here can help a hand battery lamp, which gives
a narrow beam of light; on the ground glass we watch the bright spot in
the dark image that we move to delimitate the boundary of desirable
area.

The focusing can be set by the distance scale; for an accurate focu-
sing by the coincidence rangefinder or ground glass, some light source
must be put into the object and the focus set on it.
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When the best view on the object is found, sometimes we must errect
a tripod on a ground, that is not allways suitable for it. A good success
in every situation we can manage by a tripod with a possibility to change
continyally the length of its legs in the largest range and arrest it in
an arbitrary situation; every leg must have its own arrestable spherical
joint, which makes possibility of moving the leg in all directions. The
same demand is on the tripodhead.

In special situations we put on the tripod the lihgt source, for exam-
ple the reflector of the flash. For this application may be enough a bolt
clamp with a joint for bolting the reflector or camera. This clamp may
be affixed on the protrusion of the wall, stalactite and so on. When using
more cameras with various sorts of film (black and white, colour negativ
or reversible ete) for a prompt photography from a hand, it is suitable
to have the flash reflector on the forehead joint; in this case is removed
between the cameras only the contact for the synchronization of lighting
and not the attached reflector.

In any case does not exist any possibility of position in the right
distance from the object; therefore is useful to have a camera with seve-
ral exchangeable objectives of different focus length. It makes us able
to take the right part of the scene from acceptable position. In the nar-
row subterranean cavities at the first place of importance stand the short
focus wide-angle objectives; the cause is in impossibility to go so far
from the object, as the normal focus demands. If the camera uses the cine
tilm (the size 24 X 36 mm), the most universal length of the focus is about
36—40 mm; except of it is benefit to have one high speed objective of nor-
mal focus length (50-—60 mm} am one obhjective with very short focus,
smaller then 30 mm. The picture, made with the pictoral drawing angle
more than 90* (it means for the size 24 X 36 mm focus shorter than 20 mm)
draw the space in so excessive, exorbitant perspective, that the picture
may be badly intelligibile. If we want to get the right space and perspec-
tive percept, we must look at the photo from the distance, given by the
focus length of photo-objective, multiplied by the magnification from
negative to positive (or diaprojective magnification). In this case we see
the picture in the same angle, as the drawing angle of objective is
and in the natural perspective. For getting the real perspective we must
look at the picture, made by a very wide-angle objective from so short
distance, that we cannot overlook the picture all at once, but only a
small part.

The teleobjectives cannot be in the underground successfuly exploi-
tated; it can help in the case of photographing some small inaccessible
detail, but it is usually impossible to focus so acurate, as is necesary.

The methods of illumination differ in the accordance of the dimen-
sions and kind of object. In the near band it is possible to take snap-
shots from a hand; for the large cavities it is necessary to use the tripod,
but in this case we are much more free in election of illumination.
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The only progressive up-to-date sources are the electronic flashes,
feeded by the dry batieries, that is easy to change, when it is exhausted.
The magnesium flash bulbs are the best sources of the recent past; they
are very fragile, expensive and unstorable for our work.

The most antique flash source, the mixture of powdered magnesium
or aluminium with oxidative ingredience, are until now the only one
source for a momentary illumination of a very large area. The result of
using the flammabile mixtures is a white smoke, which soon makes im-
possible any other photographing, and, may be, sormne other work like
mapping, too.

“The scene may be illuminated also by the carbide light, or, even-
tually, by a battery lamp. This illumination can make a picture with
an authentic mood; otherwise these sources are used only in the case
of distress, They differ from the foregoing by lower colour temperature,
needing the colour film, sensibilated for artificial light.

When a distant object is photographed, it is a necessity to look ca-
refuly for he microclimate of the place. Human breath may in the humid
caves with immobile air make soon the oversaturated humidity and ve-
sulting mist. In some caves may be also a local natural mist. The mist
cautses a scattering of penetrated light; this effect is fatal especially in
the proximity of the light source. The brightness of the radiative fog can
cover objects in larger distance from the source. Especially bad results
are got, if the reflector is attached to the camera, near the objective; we
make a picture through the whole radiative cloud, surrounding the re-
flector.

This is the reason for the rule that in the advance of the compliex
subterranean research expedition must photodocumentation and rmicro-
climatic measuring go ahead. In the opposite case may happen that the
photodocuments cornisist above all from fog and by the microclimatic mea-
suring is not found out the natural relative humidity of the air in the
cave, but humidity of human breath.

Similar troble, that results from microclimatic phenomena is a
dewing of optics. It originates like a consequence of contact between the
humid air and the lens, which is cooler, than the dewing point of the
air. It happens as a rule in winter, when we fake a cold camera into
the cave, but also like a results of the different microclimatic conditi-
ons in different parts of the cave. Besides of it, we can cause it by our
own breath, or by the stream of warm humid air, that rises up from the
moisted overal, etc.

In these described cases the dew arises on the exterior surface of
optics; in exceptionality the dew do not condense on the outer, but on
the interior surface of cobjective from the air, closed in the camera. It
is not easy to notice this hidden defect, which may happen in a hot
and humid weather, when the temperature of the camera in the cave
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considerably decreases. By the same means, like an exterior, may be
dewed the interior surface of the exchangeable chjectives, when one
is taken out from the camera and another put therein.

A delicate dewing of objective effects like a softening filter; consi-
derable dew annihilates the picture completely. Therefore is of benefit
to control the lens before every exposure; if the dew is found, it is bhetler
to do not wipe it off, but somehow increase the temperature of the glass
and so prevent the dewing for some time. The fastest help is to put the
optics near on side of the carbide lamp; if we have no carbide light,
the only help is to cover the objective by protective shield and rise the
temperature of the lens by our human heat. The heat from the battery
lamp, shining into the optics, helps so slowly, that this way is not
practical. '

These troubles can be prevented by transpoiting the camera under
the clothes, where is kept higher temperature.

When photographing from a hand by using one flash of lighting
from the reflector in the other hand or at the camera, always arises the
rapid fall of illumination in dependence of distance: the foreground is
too bright and flare, while the background fades in tofal darkness. Some-
times it can increase the vivid description of the space configuration,
but often it makes necessary the technic of a different exposure for par-
ticular parts of the picture under the enlarger.

For our work the flash with one reflector iz usually enough; it would
be difficult to direct the camera and two reflectors from a hand. When
the long time exposures from tripod are realized, the second reflector
is a refundance, because we can illuminate the object from the different
sides by means of displacing the source. If the socurce-carrier must move
across the dark photographed scene, we must take care so that the light
of his lamp may not be vigible from the place of the objective. Otherwise
the picture is impaired by the bright curves.

If the camera is on the tripod, we can illuminate the scene grandly:
larger areas need tens, or even hundreds of flashes from various positi-
ons. The light from the reflector may never shine into the objective,
hecause of internal reflexes of optics, which debase the picture by spots,
smudges and light overlap. This quantity of the light, consumed by one
exposure causes, that the electric sources {batteries} of the flash are
empty after a few pictures. To utilize that grandious illumination and
to save the time, it is possible to make the time exposure simultaneously
by several cameras, filled by different films (black and white, colour),
equipped with different objectives (normal, wide-angle), directed to the
different parts of the scene and from different positions. If we locate
two cameras in the same level and near neighbourhood, a pair of stereo-
scopic pictures is obtained.

For the described simultaneous photographing it is of benefit to
supply the tripod with a transverse horizontal arm, that we fix on the
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tripodhead. On this arm can be put desirable number of cameras and we
need not for every camera take into the cave its own tripod. Besides the
ground in the caves often gives no possibility to erreet a greater number
of tripods on the limited place.

The two-dimensional picture often cannot give an objective and vivid
description of the complicated space disposition of the phenomena. The
right perception of the third dimension makes possible stereopicture. It
is a great pity, that the stereophotography is used so seldom; I am sure
to affirm, that the karstic phenomena are the ideal objects for this
technic. The most factographically informative photodocuments with
maximal aesthetical force are the colour stereoscopic diapositives. The
cause of a seldom utilizing of this technic in our work is the difficulty
with the publication and demonstration; it needs a special peep show
for the pictures or projection of diapositives in the polarized light on
metallized screen.

The problems of photographing in the subterranean waters are simi-
lar, like at the submarine one, but complicated in addition to it by the
total darkness, low temperature and the objective danger of unknown
karstic water streams. When the picture is made from the waterside
through the water level, we must resist the reflections on it, for exam-
ple by the polarizing filter.

The photographer, who expresses the beauty of known caves open
to public, uses methods that are rather different. He does not meet a
majority of described troubles, but the demands on creative and technic
quality of the picture adequately increase. Therefore he uses the camera
for larger dimension of films or desks.

In the end some meditations about photographing the surface karstic
phenomena the nature of them often calls for using the wide-angle
objectives to be able to take the phenomenon complete in every case.
The stereoscopic pictures of very distant objects we make with a larger
stereoscopic base, than the natural base of eyes that is approximatively
kept in the underground work with limited dimensions. When the scene
does not content any foreground, but only a view on a very far land-
scape, the base may be a few tens or even hundreds of meters. This sort
of stereopictures makes an impression like a2 view on a minimized model
of the landscape from a near proximity; so we can see plastically for
so far distance, which the eyes see from the position of the camera abso-
lutely without perception of the spatial distribution. The stereo-photo-
graphic cameras for simultaneous exposure of a pair of stereopictures
through a pair of objectives are not often useful for this scope, because
the stereoscopic base (the distance of objectives) is not variable. It is a
handicap in the case of a far view, but also for the stereomacrophoto-
graphy, for which this construction is not competent, Stereopictures, made
by only one normal camera, we make by means of two exposures from
two different positions, with a distance equal to the stereoscopic base.
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The stereophotos made by this way are affected by a temporal paral-
lax; the scene must be watched to have no motion in it when a pair of
exposures is taken, otherwise the identity of the pair of stereopictures is
failed. Troublesome may be especially a motion of the water level or
vegetation in the consequence of the wind and so on.

Another aspect of the surface karstic photography are the same as
at the normal landscape photography.
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A PHOTOGRAFHIC METHOD OF CAVE SURVEYING

John R. Letheren
Clutton, Great Britain

The standard method for cave surveying is by tape measure, com-
pass and clinometer. The purpose of this paper is to describe an alterna-
tive method of taking the necessary readings by setting up an instru-
ment and recording them photographically.

The first approach was to facilitate range measurement (Fig. 1).
Parallax methods, as used for example in the normal photographic range
finder were ruled out as impracticable. If the resolving mirrors or prisms
were set one foot apart (30em), and it were required t¢ measure the
range of a point 30 ft away (10 m), then the angle subtended would be
less than 2 degrees and an error in reading of /s degree would give an
error in range of approximately 4 ft (1 m, 30 cm) or 13 1/3 %,

A much better method is to place two points of light a fixed distance
apart and to photograph them, and to compare this photograph with
another taken at a measured distance, preferably of the same order
{Fig. 2). By projecting the two negatives on to a screen, separately, so
that the points are a convenient distance apart for measurement, it can

1FT
{30cm }

d et
|
30FT (10 meters)

1F se=%° 8dx 4FT (13m) =13% “%.

Fig. 1
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be simply shown mathematically that the range in inversely proportional
to the spacing of the two points (Fig. 3). The accuracy of range measu-
rement is approximately equal to.the accuracy with which the spacing
of the points can be measured, which is about 1%
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Attention was then turned to the problem of extending this method
to give elevation readings. A considerable number of two and three di-
mensional systems of points of light were considered hut the mathema-
tical processes for resolving the results were in most cases very complex,
and in no cases could ambigucus results be eliminated. Two and three
dimensional systems of light sources were therefore abandoned and a
new approach sought,
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A T Az SIDE
ELEVATION

<

Fig. §. In the diagram above, the insiroment is observed from point P and (when pro-
jected on to fiIm) gives a minor axis Bl + B2 and major axis egqual to Al + A2, with
a true elevation angle e,

In triangle PTQ: But from the diag:
Al'sin a = R/sin 4 vot 3 = RIB1 and cot b = R/B2
whered=¢ —a hence Al =K/(R/Bl.sin ¢ —cose) . . . , . 1.
and in trlangle PTS: Az=R/i(R/B2 slnet+c¢ose} . . . . . 2
A2/sin b = R/3in ¢ When R/BL. sin e >3 05 @,
where ¢ = 180 — (b + ¢) (and BR/B2, sin € >>> €05 €},
hence Al & Bl/gin e and A2 22 B2/sin ¢
’ ms;: b - ?tf.-’sm (&—_’_a) Bl + B2 minor axis
and A2igin b = Rfsin e). . 0T
whence sin e & =
or Al sin (¢ —a) = VR.sln a ¥ Al + A? ~ major axis
and A2.8in (b+e) =R.EEinb
from which Al(sine cota —cos e} =R
and A2(sin e. cot b + cos ¢} = R

When the above approximations do aot hold good, i.e. at close range with a small
angle of elevailon, the half-axes Bl and/or B2 mnst be measured and the fuli formulae
{one or both) 1 and 2 above applied,

If a disc is photographed at an angle from its plane, an ellipse is
obtained on the negative, whose mdjor axis represents the diameter of
the disc (Fig. 4). If the disc is placed horizontally, and photographed
at an acute angle, then by comparison with a photograph taken at a
known distance, its range can be determined from the ratio of the two
major axes, as before, by projection and measurement,

In the Fig. 6 it is shown that the angle of elevation of the camera
from the disc can be determined from the measurement of major and
minor axes. Unless the ratio of range to actual disc diameter is less than
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about 5:1, it can be assumed that the ratio of the minor to the major
axis is equal to the sine of the angle of elevation.

As an example, the elevation error for a one foot diameter disc at
6 ft. range at 30 degrees to the horizontal would be 0.17 degrees. In prac-
tice the accuracy would depend mainly on the accuracy of measurement
of the axes when projected. In the case of an angle of elevation (angle E}
of 30deg., a major axis error of 1% and a minor axis error of 2%
(since sine E is approx. equal to 1/2), the error would be approx. 1 deg.

The final information required was bearing (Fig. 5). If in place of a
flat dise, a dish-shaped instrument with a true circular rim is used, then
a scale of bearing, in 10 deg. divisions, can be inscribed around the in-
side of the rim, and the device fitted with a compass so that ¢ deg. can
be set true north. Spirit levels are also fitted so that instrument can be
set level simultaneously (this is considerably guicker than taking actual
readings of bearing and elevation). A central vertical reference is requi-
red in the instrument to give an accurate indicition of bearing and to de-
fine precisely where the minor and major axes lie. When projected on
to the screen, the scale (in 10 deg. divisions) can easily be interpolated
to 1 deg. :

Summary

This method is suggested purely as an alternative approach to cave sur-
veying, and is not intended to replace conventional methods. It has certain
disadvantages, it can only be employed where conditions permit the use of a
camera, its accuracy is limited to about 1%, in range, 1 or 2 deg. in bearing
and 2 deg. in elevation. Also, it can only be used for angles of deelination
between about 5 and 45 deg., although this causes little inconvenience In prac-
tice. Reverse angles of elevation are taken by interchanging the positions of
the instrument and the camera.

Its main advantage lies in the speed of operation. One operator can set
the instrument level and north in a short space of time while a second
sets up the camera. The instrument is illuminated and photographed with
a one second exposure. The ability to produce surveys of moderate accuracy
in a short space of time, besides beihg convenient, enables far more surveying
to be carried out in areas situated at great distance, or in difficult country.

Discussion: M. Siffre, R. Vodusek
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QUELQUES OBSERVATIONS A PROPOS DE LA PROJECTION
DES CANAUX DE GROTTE SUR LA SURFACE TOFPOGRAFIQUE

Alija Salihovié

Sarajevo

L'institut de géographie de Ia Faculté des sciences 4 Sarajeve a com-
mencé déja en 1956. 4 tracer des limites entre certains bassins des fleuves,
enhtre autres aussi la ligne de parfage des eaux du fleuve Drina et du
fleuve Bosna a la surface du Glasinac. La premiére tiche gui s’est im-
posée était celle de l'exploration et de la mesuration exacte de plusieurs
grottes dans le canyon et & la surface au-dessus du ruisseau Praéa, af-
fluent de fleuve Drina prés de la station ferroviére Banja Stuena qui est
éloignée de Sarajevo d'environ 50 km.

Au cours du mois de juillet 1957, une équipe de collaborateurs de
PInstitut a mesuré la Mraéha peéina {Grotte obscure), et la grotte Gove-
§tica dans le canyon mentionné. On a appliqué les méthodes géodésiques
de mesurage, c'est a-dire que les deux grottes ont été attachées 4 un ré-
seau de points commun et extérienr, Les grottes elles-mémes ont été me-
surées par des instruments géodésiques plus petits et portables qui convi-
ennent a cette sorte de travail vu leur exactitude, et qui rendent, vu leurs
dimensions, le travail au sous-sol possible. Cette fagon précise de mesurer
a été appliquée afin que les axes des canaux de grottes particuliers puis-
sent étre projettés plus tard sur la surface topographique, ce qui facili-
terait éventuellement I'établissement des relations causales entre certaines
formes caractéristiques qui existent dans la grotte <t dans le relief de la
surface. Précédemment il a fallu constater la précision des instruments
plus petits, des soi-disant micro-instruments.

Polygone expérimental

Au cours mois d'octobre 1962, ja'i entrepris des mesurations sur un
polygone expérimental-extérieur au moyen de plusieurs instruments qui
peuvent &tre pris en considération & Yoccasion des mesurages au sous-sol.
JF'ai fait évoluer sur le terrain nommé un polygone de 850 m de longueur
{fig. 1} avec 25 points, de sorte que la longueur moyenne du coté a fait
environ 34m. L'analyse de la précision avec laquelle les coordonnées
d’'un point, au sens horizontal et au sens vertical, peuvent étre determl-
nées a été faite par les instruments suivants:
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1. Tachymétre précis de réduction Redta 002

2. Petit théodolite Wild T 12

3. Boussole universelle fabriquée par »MERIDIAN AGk«

4. Boussole de Wyssen avec le cercle horizontal de la méme fabri-
cation.

Le polygone principal est formé de cette maniére gu'il crée, en effet,
trois polygones plus petits et fermés. C'est dans les grottes décomposées
avec plusieurs canaux qui s'entrepénétrent les uns et les autres & 'occa-
sion du mesurage qu'on verra la formation de ces polygones fermés, ce
qui a été le cas également dans la Mratna peéina; il est possible de con-
troler ces polygones a l'intérieur d’eux-mémes (les angles autant que les
coordonnées et les différences de hauteur), cependant le canevas princi-
pal le plus long qui traverse la grotte toute entiére ne peut pas étre
contrdlé. Il reste attaché uniguement au point de départ et c’est le soi-
disant canevas aveugle, Sur le canevas aveugle on ne peut pas contrbler
la précision obienue, étant donné que les points extrémes ne sont pas
intercalés entre deux points connus, a savoir qu'on ne retourne pas au
peint de départ, de sorte que ce canevas sera traité comme un polygone
fermé.

Instrument Redia 002

Le tfrajtement du polygone extérieur a été effectué tout d’abord par
un des instruments géodésiques les plus précis, . a-d. par le tachymétre
précis de réduction Redta 002; e-est pour obtenir des points des coordon-
nées les plus précis ainsi que leurs cotes qui pourraient servir de valeur
d'un certain étalon pour les données gui sont obtenues par d’autres
instruments. )
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La somme des coins dans chaque polygone fermé devrait étre théo-
riquement (n— 2) 180° mais en réalité il y aura presque toujours une
certaine différence qui est causée par des erreurs inévitables faits pendant
la mesuration. Nous insistons sur le fait que ces erreurs peuvent étre
reparties en irois groupes suivants: erreurs accidentelles ou inévitables,
erreurs systématiques et erreurs grossiéres.

La particularité principale des erreurs accidentelles consiste dans
le fait que la probabilité de Verreur avec le signe + égale celle avee le
signe —. Il s'ensuit de cette particularité que la moyenne arithmétique
des erreurs accidentelles tend vers le zéro quand le nombre de mesurage
g'accroit de fagon illimitée.

Les erreurs accidentelles peuvent atteindre une certaine limite qu'el-
les ne peuvent pas dépasser. Tout cela est conditionné par des instru-
ments employés, par la méthode de mesurage, les conditions extérieures
el ginsi de suite, et ce sont les soi-disant erreurs maximum.

Toutes les erreurs qui dépassent les erreurs maximum d'aprés leur
grandeur absolue appartiennent aux erreurs dites grossiéres.

Les erreurs systématiques sont celles qui peuvent étre éliminées
griace A Papplication des méthodes convenables.

Par linstrument Redta, les angles dans le polygone se sont fermeés
avec une erreur de Pau total. Si on divisait cette erreur sur tous les
angles de brisure, 1a correction en serait en peu plus de 2”7 {deux) secon-
des, ce qui est en réalité une grandeur minimale,

Les coordonnées des points sont caleulées comme g'il s’agissait dun
canevas aveugle. A partis du point trigonométrique 39, les différences
des coordonnées sont constamment ajoutées au point précédemnment cal-
culé, et c’est en retournant au méme point de départ gu'on a obtenu les
coordonnées entiérement égales, ¢-a.-d. les coordohnnées suivantes:

Fl

fo=0,00m
f}; = 0,00 m

Par rapport & la hauteur, le polygone s'est fermée également sans
erreur. Car la somme des différences de hauteur positives et négatives
a été:

hy =+ 30,57Tm
et hy = —30,5Tm

H= 0,00 m

Les coordonnées de n'importe guel point de ce polygone obtenues
par cet instrument, de méme d’aprés I'axe X, ¥ et z, peuvent &tre donc
considérées comme étant précises et peuvent servir en comparaison aux
valeurs obtenues a l'aide d’autres instruments d’'une moindre exactitude.
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Instrument Wild T 12

Cet instrument convient trés bien au travail dans les grottes parce
qu’il ne pese pas plus de 3 kg avec boite et statif, tandis que ses dimen-
sions sont en proportion avec son poids. Sa hauteur n'est que de 18 em,
ce qui permet de s'en servir pour des mensurations dans les galeries les
plus étroites (voir fig. 2). La lecture des angles peut étre réalisée
jusqu'a 1'. L’exactitude du mesurage de la hauteur est = 2 cm sur 50 m
ce qui suffit entiéerement, tandis que I'exactitude de la lecture des lon-
gueurs est bien moindre, surtout pour les longueurs de 30 m au plus. Pour
cette raison, les coordonnées de points sont calculées avec les angles ob-
tenus par ce théodolite et des longueurs qui ont été mesurées au moyen
d'une bande et réduites a ’horizon, puisqu’il est possible dans les grottes
de meseurer les cotes par une bande d'acier a main étant donné que les
distances entre les points de brisure sont minimales.

Grace a cet instrument, le polygone s’est fermé angulairement sans
erreur, c.-a.-d. le résultat en est: f; = 0,0". Tout cela ne veut pas dire que
ces mesurages sont absolument précis. Les inclinaisons des c6tés parti-
culiers obtenues ou calculées au moyen de cet instrument différent, com-

Fig. 3

Fig. 2
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parées a celles obtenues par l'instrument Redta, méme jusqu'a 4,6 degré;
cependant dans le résultat ci-dessus, les erreurs des signes opposés se
sont accidentellement complétées les unes les autres et ont de cette
fagon ameindri, ocu plutét, réduit l'errenr totale du peolygone fermé au
zéro (principale particularité des erreurs accidentelles précédemment
citée),

Les coordonnées du point initial 39 sont obtenues aprés la fermeture
du polygone avec l'erreur suivante:

£, =026m
fy = 0,0l m

Les différences de hauteur ont donné une véritable erreur de:

h; + 30,61 m
h: = — 30,59 m

H=+ 002m

Les micro-instruments. —
La boussole universelle. —

Etant donné P'inexactitude de cet instrument, particuliéerement vu
le mesurage des longueurs et des différences de hauteur, je n’ai mesuré
avec lui que les azimuts, tandis qu'en calculant les coordonnees des
points je me suis servi de longueurs des cdtés mesurées i l'aide de la
bande d’acier. C'est de la différence des azimuts que j’ai obtenu les
angles des brisures. Leur somme dans le polygone expérimental a fait:

X =4.138 40
e au lieu 4.140°00" c-a.-d. il y a une eu

différence de -+ -~ 1°20". 8i on repartit cette erreur sur tous

les 25 angles de brisure, il en résulte que sur chague angle de brisure
Yerreur fait 3,6", ce gui est insignifiant étant donné les dimensions de la
boussole dont on s'est servi (voir fig. 3} — dimensions de la boussole
5§ X5 X 3em.

Les jours entre le 10 et le 12 octobre 1962 dans la région de la Be-
tanija dans laguelle le polygone experimental a été évolué, on a obtenu
la déclinaison de la valeur moyenne des azimuts des tous les cdtés du
polygone et de leur comparaison & la déclinaison précise du c6té initial
trigonométrique.

Pour calculer les coordonnées des points, j'ai agi de la maniére sui-
vante: j'ai déduit (décompfé) les azimuts de tout cété particulier des
déclinaisons précises de tout c6té que j'ai obtenues au moyen de l'instru-
ment Redta; j'ai divisé ensuite la somme des azimuts par 25, c.-a.-d. par
le nombre d'angles de brisure, et j'ai obtenu la valeur de la déclinaison
magnétique, ¢.-~a.~d.:

IR 11 . 584" : 25 = 46,3’
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La déclinaison est occidentale, de sorte qu'on a dd décompter du
cOté la somme de 46,3 de chague azimut pour obtenir le vrai nord
géographique.

Les coordonnées du point initial sont obtenues aprés le calcul avec
Ierreur suivante:

Le micro-instrument, le compas de Wyssen est en effet le méme que
la boussole universelle, avec cette différence que ce compas est porvu
encore d'un petit cercle comme d’un limbe avec la donnée dont la pré-
cision est 5°, ce qui est une précision minimale,

Conclusion

L’analyse des résultats obtenus au moyen de différents instruments
a montré que les instruments qui peuvent donner pratiquement des don-
nées d'une précision presque absolue, ne conviennent pas au travail dans
les grottes & cause de leur lourdeur ainsi qu’a cause de la lourdeur des
ustensiles (échelles) dont ce travail est accompagné et qui ne peuvent
pas &tre installés mains endroits dans les grottes. Les instruments géodé-
siques plus précis devraient étre employés dans le cas od on tracerait un
chemin dans les grottes ou une bréeche entre les galéries particuliéres de
Ia méme grotte ou des grottes voisines et ainsi de suite.

L’instrument le plus convenable serait toujours le petit théodolite
Wild T 12 combiné avec la boussole universelle pourvue dun iréteau
propre, Les données du théodolite serviraient pour calculer les coordon-
nées des points et de différences de hauteur, plutdt des cétes, de cette
maniére que les longueurs de chaque cfté seraient mesurées au moyen
de la bande d’acier de main. Les azimuts obtenus par le compas servi-
raient de contréle du mesurage des angles 4 Yaide du théodolite

En projectant les canaux de la «Mraéna pefinas sur la surface topo-
graphique, jai constaté que la calcite s’'est sécrétée précisément aux
endroits qui sont recouverts de riches couches de sédiments de calcaire,
alors que les parties avec les surfaces corrodées et erodées se trouvaient
au-dessous du cone de déjection.

Une partie des axes des canaux de groftes n'a pas pu étre projectée
sur la surface topographique pour cette raison que l'axe a été situé dans
les parties inaccessibles des rochers presque verticaux. La projection des
canaux de grotte sur la surface topographique est donc trés compliguée,
particuliérement dans les groties qui s’étendent le long des rochers d'un
canyon; de méme, la projection devient bien scuvent méme impossible
au moyen des méthodes géodesiques classiques, comme dans le cas men-
tionné ci-dessus. _

Dans ce cas, application de la photogrammeétrie terrestrique s'impo-
se comme étant I'unique solution. Aussi le traitement de Ia photo topo-
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graphique serait-il un traitement spécial dans cette ambiance spécifigue.
L’élaboration du plan sera effectuée autant sur le plan horizontal gue sur
le plan vertical (% 2), de sorte que Vobservateur du plan avec ombre et
isochypses aura la méme impression que sur le terrain.

Etant donhé que la prise de vue pourrait étre faite des poinis qui
sont communs également au réseau a lintérieur de la grotte, il est pos-
sibile de calculer ultérieurement dans le bureau et de tracer sur le plan
la ligne d'extension de chaque canal! aussi bien que de caleuler les co-
ordonnées et les distances de chaque point entre la grotte et la surface
topographique au-desus de celle-ci, ou plutdt, de méme jusqu'au céte
latéral dans la direction du canvon.

Pour pouvoir apporter des conclusions certaines sur la séerétion de
la ecalcite et sur la causalité des formes morphologiques par raport a
épaisseur des sédiments calcaires au-dessus des groftes de canaux, il se-
rait nécessaire en tout cas de mesurer encore quelques-unes des grottes
au moyen des instruments décrits et par des méthodes exposées ainsi que
de projecter leurs tracés sur la surface de la terre.
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LE SAUVETAGE EN GROTTE

André Slagmolen
Bruxelles

L’engouement provoqué ces derniéres années par la spéléclogie a
amené les feunes & s’aventurer toujours plus nombreux sous terre, que
ce soit en simples curieux ou en »mordus« gui recherchent de nouvelles
cavités, tentent des records toujours plus audacieux, plus spectaculaires.
Mais en méme temps, se multipliaient les risques d’accidents.

Depuis de longues années déja, les spéléologues de tous pays se pen-
chent sur ce probléme et éiudient les moyens d’y remeédier.

La Beigique a eu le privilége d’étre la premiére nation & organiser
quelque chose de concret dans ce domaine et ce depuis plus de douze ans
déja. C'est en effet en 1952 que la FEDERATION SPELEOLOGIQUE DE
BELGIQUE a créé la COMMISSION DE SPELEO-SECOURS, dont la
réalisation d’abord, le développement ensuite, ne se firent gqu'au prix
de multiples difficultés. En effet, non seulement tout était & créer — nous
ne pouvions nous appuyer sur aucune expérience dans ce domaine —
mais aussi parce gue les appuis et les moyens matériels étaient guasi-
inexistants, Nous n’étions pas nombreux & l'originer cing ou six person-
nes tout au plus, qui n’avions que nos bonnes volontés & offrir.

Mais mon but n’est pas de retracer tout I'historique de notre orga-
nisation, ni de vous exposer en détail tout le chemin parcouru en ces
douze années. J'ai déja en 'honneur d’en parler lors de la premiére Ré-
union Internationale sur le Sauvetage en Grotte, que nous avons orga-
nisée en Belgique 3 Pagues 1963.

Je voudrais seulement vous décrire quelgques points importants de
notre organisation.

Les appuis officiels

Tout d’abord, une précision: Spéléo-Secours n'est fpas un club spéléo
mais est formé de spéléologues provenant des différenis clubs de la
Fédération Spéléologique de Belgigue,

SPELEQ-SECOURS est reconnu officiellement par les pouvoirs pu-
blics comme organisme national de sauvetage, seul habilité A intervenir
dang un accident survenant en grotte; a4 ce titre, il peut demander l'aide
de différents organismes d’Etat (gendarmerie — pompiers — Corps de
Protection Civile, armée, etc.). Il est raccordé au Service de Secours Na-
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tional dénommé le «900» (pour touf accident reguérant une aide urgente
tels quaccident de la cireulation, incendie, noyade, ete. survenant en n'im-
porte quel point du pays, il suffit de former le numéro de téléphone 900).

IL’aide la plus précieuse nous est fournie, depuis voici quelque dix
ans, par la CROIX-ROUGE DE BELGIQUE, qui nous a permis un démar-
rage effectif et qui met notamment a4 notre disposition:

— une permanence téléphonique, fonctionnant jour et nuit, ce gui
permet & tout moment de prévenir immédiatement un de nos respon-
sables, dés qu'une personne est accidentée ou en difficulté sous terre;

— des lovaux pour entreposer le matériel; une salle pour les cours
et réunions;

— une assurance «ious risques» tant en manoeuvre qu'en interven-
tion;

— dés vehicules permetiant d’acheminer rapidement sur les lieux
de I’accident les équipes de secours avec tout leur matériel;

— du matériel de sauvetage et notamment une civiére spéciale, con-
venant a merveille pour le transport de blessés en grotte: il s’agit d'une
civiére-corset, composée de forte toile, dont le fond est garni de lattes
de hois flexibles, pouvant au besoin éire enlevées pour permettre a la
civiére de se plier entiérement, et munie de courroies de toile. Le blessé,
étroitement sanglé, y est compléfement immobilisé, ce gui rend inutile, en
cas de fracture, la pose d’attelles. Beaucoup plus maniable gqu'uh bran-
card rigide, elle peut passer les pires étroitures et difficultés que l'omn
recontre en grotte. De plus elle pewt, sans inconvénient pour le blessé,
&tre trainée par terre ou frotter contre un rocher, les lattes de bois pro-
tégeant de tout choc.

Formation des équipes de secours

Grace au bienveillant appui de la CROIX ROUGE une premiére
équipe fut créée & Bruxelles, formée et entrainée a ce genre de sauvetage;
parallélement, se poursuivait 'étude des méthodes 4 appliquer et du
matériel & utiliser.

En méme temps les contacts se poursuivaient avec les spéléologues
des régions de grottes; ainsi naquirent les diverses équipes:

— la Section d'intervention, composée de quelques spéléologues d’'une
méme région — tous bénévoles bien sirs — qui travaillent principalement
avec leur matériel de club; au recu d’un appel, cette Section se rend 4 Iz
grotte et va tendre une main secourable au spéléologue en detresse; si
Yaccident est plus sériux, elle se borne, A mettre le blessé dans les
conditions les plus confortables possibles et a préparer l'arrivée des ren-
forts )

-— nous avons ensuite le Groupe de Premiére Intervention, plus étof-
fé composé de spéléologues entrainés 3 transporter un blessé gréce 2
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notre fameuse civiére. Ce groupe est capable d’intervenir seul pendant
trois a4 quatre heures consécutives; aprés guoi, la fatigue des équipiers
sera telle que des renforts seront nécessaires.

— la Section de Bruxelles n’intervenant plus qu'en renfort des grou-
pes locaux s’est, depuis, principalement consacrée aux méthodes de lutte
contre l'irruption soudaine d'eau dans les grottes et les éboulements, acci-
dents qui requiérent tous deux un matériel spécial, dont la manipulation
demande de sérieuses connaissances techniques.

Que demandons-nous & nos membres?

Tous les membres de Spéléo-Secours — quel que soit leur grade ou
leur fonction — sont entiérement hénévoles et volontaires; nous n'avons
actuellement aucune possibilité d’indemniser leurs prestations ni méme
de leur fournir un éguipement spéléo; au contraire, les accidents se pro-
duisant généralement en fin de week-end, nous leur demandons d’avoir
toujours prét au départ un équipement de secours standardisé, indépen-
dant de l'équipement qu’ils utilisent pour leurs sorties spéléos ordinaires;
ce matériel revient environ FB 1.500 (dollars 30) qu’ils paient de leur
poche, de méme qu’ils paient le colt de l'éclairage utilisé en intervention
ou en manoeuvre.

Noug leur demandons également de pouvoir répondre, de jour et de
nuit, & un appel en intervention, ce qui entraine, pour certains d’enire-
eux, une perte de salaire ou de congé.

En quoi consiste leur entrainement?

Tous les deux mois se déroule un week-end d’entrainement, tandis
que des cours théoriques et pratiques sont donnés deux soirées par mois,
ceci pour les membres de Bruxelles {cours et entrainements portent sur
les techniques spéléos et d’escalade, mais aussi et surtout sur le secou-
risme, le transport des blessés, ainsi que diverses techniques spéciales
comnme éblaiement, établissement de barrages, de digues, détcurnement
de ruisseaux, pompage et évacuation des eaux, etc.).

Le développement actuel de notre organisme, la nature méme des
interventions qui nous sont demandées, de méme que les responsabilités
gui pésent sur nos épaules nous imposent un perfectionnement constant
a tous les échelons. C'est ainsi qu’ouire les week-ends d’entrainement
ordinaires, ont lieu des réunions de formation inter-groupes, dont le but
est double: d’'une part permettre des contacts frégquents et amicaux entre
nos divers groupes et assurer ainsi une meilleur cohésion lorsque ceux-ci
sont appelés & travailler en commun; d’autre part, former dans
chaque groupe des instructeurs qui diffuseront ensuite ces enseignements
au sein méme de leur groupe.

Un handicap toutefois: & la cadence actuelle, il faut au moins un an
pour former un bon équipier spéléo-secouriste et prés de trois ans pour
former un «technicien» ainsi que les cadres. Or, nos membres nous quit-
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tent en moyenne aprés deux ans, le service militaire, leurs obligations
professionnelles ou familiales les empéchant de nous consacrer tout le
temps que nous leur demandons, Nous perdons ainsi régulierement des
équipiers bien entrainés et une bonne partie de nos efforts de formation,
cette formation étant sans cesse & reprendre avec de nouveaux équipiers.

Avant de vous exposer le déroulement d’une intervention, jattire
votre attention sur certaines particularités des grottes belges qui font
qu’évidemment nos méthodes de sauvetage différent sensiblement de cel-
les pratiquées dans d’autres pays.

Tout d'abord, la région calcaire n'est pas trés étendue en Belgique:
de plus, Pentrée des grottes est d’accés assez aisé (pas de montagnes, done
pas de longues marches d’approche ni de routes fermées a la circulation
en hiver); de ce fait, aucune grotte n'est située & plus d'une demi-heure
d’'un de nos groupes d’intervention, tandis que, de Bruxelles, n’importe
quelle grotte peut étre atteinte en maximum 90 minutes (nous pouvons
bénéficier d'une escorte de motards de la gendarmerie qui nous ouvre
l1a route, ce qui est trés utile en cas d’embouteillages, notamment au retour
des week-ends). Ces diverses circonstances nous ont permis de metire sur
pied une organisation nationale, dont le coeur se situe a Bruxelles en
méme temps que le numéro d'appel unique.

Un autre point important est la configuration des grottes elles-mé-
mes, En Belgique, pas de record de profondeur en perspective: le «géant
belge», le Trou Bernard, atteint a peine 120 m. et le fond de toute grotte
peut &tre atteint en un maximum de quatre heures.

En revanche, nos grottes sont ferriblement étroites; les «chicaness,

les «boites aux lettres», les méandres et autres piéges pour spéléologues
novices ¥ abondent. Cela compligue terriblement le transport d’'un blessé
en civiére; il est rare en effet que les porteurs puissent marcher & deux
de front en portant la civiére. Aussi ce transport demande-t-il tout un
-entrainement.
Notons d’ailleurs en passant que nous n'utilisons pas systématiquement
notre civiére—corset: dans bien des cas — une fracture du bras par exem-
ple — il est plus facile aux sauveteurs et plus confortable pour le blessé
de platrer provisoirement, en le guidant et en l'aidant, que de le ficeler
dans une civié¢re. De méme, lorsque la dimension de la grotte permet, la
civiére rigide sera préférée a la civiére-corset parce gu'elle est plus con-
fortable pour le blessé mais ce cas est rarissime.

Une autre conséquence de la nature de nos grotfes est que nous
nenvisageons pas le camping souterrain pour nos équipiers, préférant
les faire ressortir de la grotte et les remplacer par des renforts si l'inter-
vention doit se prolonger durant de nombreuses heures. Seule une tente
«infirmerie» est prévue dans notre matériel afin d'y installer le blessé
dans les meilleures conditions de confort dans le cas ot des travaux de
désobstruction ou d'élargissement doivent étre entreprises dans la grotte
préalablement &4 sa remontée ou si la nature de ses lésions exige des seins
meédicaux assez longs ou un repos avant le transport.
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Déroulement d’une intervention

L’appel parvient & la permanence téléphonique, qui note les ren-
seignements recus et prévient un responsable de Spéléo-Secours,

Celui-ci prévient, soit la Section d’intervention, soit le Groupe de
premiére intervention le plus proche, selon gu'il s’agit d'un accident
bénin ou grave. Si nécessaire, un médecin est enovoyé sur place. Simulta-
nément, il met des équipiers bruxellois ou le Groupe de Premiére Inter.
vention le plus proche en pré-alerte §'il prévoit que des renforts seront
nécessaires, :

il s’agit d'un accident nécessitant 'emploi de matériel spécial et
de personnel «techniques (éboulement — inondation, ete.), le responsable
envoit sur place: }e Groupe de Premiére Intervention le plus proche, une
premiére équipe de Bruxelles avec le matériel spécial ainsi gu’éventuel-
lement des spécialistes (plongeurs — pompiers — carriers — voire méme
Génie ou Protection Civile); en méme temps, il met les autres Groupes
et Sections ainsi qu'une seconde équipe de Bruxelles en pré-alerte.

Si lintervention risque de se prolonger de nombreuses heures, la
Direction Générale de la Croix-Rouge de Belgique — qui a été prévenue
dés la réception de l'appel — envoit sur place du personnel pour assumer
Porganisation en surface (établissement dun camp de base avec tentes
pour repos, tente infirmerie, nourriture, travaux en surface, liaisons, ete.).

Si I'importance de l'intervention est telle que le nombre d'équipiers
se révéle insuffisant ou si une reléve est nécessaire, on appellera succes-
sivement les équipiers mis en pré-alerte, puis les membres de la réserve
et méme, le cas échéant, les clubs spéléologiques.

Quelgues inferventions

Des interventions survenues au milieu de la nuit, au début d’'un
long week-end (samedi de Péiques) ou en pleine période de congés, ont
prouvé gue SPELEO-SECOURS est prét & intervenir et efficacement,
quelles que soient les circonstances. :

Depuis notre création, vingt accidents se sont produits dans les grot-
tes belges, pour lesquels notre aide a été requise dix-humit fois, et ce in-
dépendamment de diverses autres prestations non typiquement spéléos
(effondrement d’un terril, d'une champignonniére, ete.).

De ces divers accidents, nous relevons un gros pourcentage de chutes
plus ou moins graves, la plupart étant le fait de spéléclogues occasion-
nels, dépourvus du matériel nécessaire; nous relevons également quatre
cas d'irruption soudaine d'eau.

Citons quelques cas typiques:

— un «amateurs, épuisé par son exploration souterraine, ne se sent
pas la force de remonter un puits 3 l'aide d'une simple corde; plus
sagement, il préfére attendre une main secourable qui lui jettera une
échelle et l'assurera solidement; :
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— des spéléologues débutants remontent des puits 4 la corde lisse
et, ayant trop présumé de leurs forces, lichent prise;

— des spéléologues qui forcent une étroiture a l’aller et, au retour,
la fatigue aidant, ne parviennent plus & repasser, ou ne la retrouvent
pas;

— le réamorgage soudain des siphons derriére lesquels des spéléolo-
gues sont blogués;

— un cas fragique: deux jeunes gens sont découverts morts, vietimes
d’hydrocution, 4 quelques métres de I'entrée d’une grotte qu'ils ont re-
montées sous une cascade glacée provenant de la fonte des neiges; SPE-
LEO-SECOURS ne pourra hélas rien pour eux mais aura du moins la
satisfaction de sortir sains et saufs leurs trois équipiers, qui attendaient
un peu plus bas la fin de cette irrruption d'eau;

— au cours d'une chute provogquée par un bris de matériel, un spé-
1éologue se fracture la colonne veriébrale,

Transport nécessitant de trés grandes précautions, dont la récom-
pense pour les sauveteurs sera d’avoir permis 4 laccidenté de conserver
Fusage de ses jambes.

Prévention

Mais s'il est indispensable de pouvoir intervenir avec une pleine ef-
ficience lers d'un accident, il est tout aussi important de lutter contre les
causes d’accident et de diminuer ainsi leur frégquence.

En revoyant nos diverses interventions, nous avons constaté que tous
les accidents survenus ces derniéres années avaient a la base une impru-
dence. Chaque chute, par exemple, aurait pu étre enrayée si la victime
s’était, au préalable, fait convenablement assurer.

Aussi avons-nous entrepris une vaste campagne de prévention, qui,
actuellement, n'en est encore qu’a son premier stade; notre but est de dif-
fuser des conseils de prudence qui toucheront un large public de jeunes,
non seulement parmi les clubs spéléos mais surtout ceux qui ne s'aven-
turent qu’occasionnellement dans les grottes, parmi lesquels se recrutent
la guasi-totalité des accidentés.

Un premier effet hénéfique de la formation et de la prévention que
nous appliquons a SPELEO-SECOURS est que, dans leurs clubs, nos
membres appliquent les méthodes de descentes et les pratiques de pru-
dence que nous leur enseignons.

Comment envisageons-nous 'avenir?

— Si au début, faute de moyens, nous n'achétions que le matériel que
nous ne pouvions trouver dans les clubs mais qui était néanmoins essen-
tiel 4 un sauvetage sous terre, nous avons pu, au cours des ans, acquérir
un matériel trés complet nous permettant diintervenir rapidement, sans
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devoir an préalable demander 'aide de clubs ou de particuliers. La fin
de 1965 nous verra en possession de tout le matériel souhaitable, ¢’est-a-
dire:

— matériel spéléo;

— matériel de secours (y compris trousses médicales et plasma san-
guin);

— matériel «lourd» (de déblaiement, souténement, lutte contre I'eau).

— L'entrainement de nos équipiers sera encore intensifié et leur
formation accélérée, de maniére a4 en former des «poly-techniciens».

— La prévention sera poussée au maXimum nous voudrions que
chaque livre, chaque brochure {raitant de spéléologie publie en addendum
un petit lexique traitant des mesures de prudence.

— Le sauvetage derriére siphons nous pose encore hien des proble-
mes: les plongeurs spéléos belges étant peu nombreux et fort dispersés,
il n’est pas possible actuellement de formenr des équipes spéciales de se-
cours. Aussi, nous bornons-nous pour l'instant & l'acquisition de matériel
de plongée que, lors d’accidents, nous mettrons 4 la disposition des plon-
geurs qui effectueront le sauvetage et enseignons-nous a4 nos membres
comment transporter sous terre sans le déteriorer ce matériel fragile ei
délicat et comment aider les plongeurs i s'équiper, de maniére & amener
ceux-¢i jusqu’a I'eau en leur épargnant toute fatigue.

Conclusions

Notre travail, notre expérience, nos publications sont 4 votre dispo-
sition 4 tous, afin que des organisations similaires a4 la nétre puissent se
créer rapidement partout, pour le plus grand profit de nos collégues
malchanceux.

Venir en aide 48 tous les spéléologues accidentés,
tel est et doit rester noire seul but!
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DIE KARSTTYPENKARTE DER REPUBLIK USTERREICH
(1:1000000) — EIN BEISPIEL FUR EINE KARSTKARTIERUNG

Hubert Trimmel
Wien

Der »Atlas der Republik Osterreich« wird in einigen Teillieferungen
von der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften herausgegeben.
Kartographie, Druck und Verlag sind der Firma Freytag-Berndt & Arta-
ria in Wien iibertragen. In diesem Atlas sollen in einer Serie angewand-
ter Karten Landschaft und Wirtschaft Osterreichs von den verschieden-
sten Gesichtspunkten aus behandelt werden. Die 1966 ausgegebene dritte
Lieferung des Werkes enthilt auch die Karte »Karsttypen und Hohlen-
verbreitung«, deren Entwurf der Verfasser iibernommen hat.

Beim Entwurf der Karte mullte auf die Darstellungsmethoden der
iibrigen Karten einerseits und auf den mit 1:1 000 000 gegebenen Mall-
stab Riicksicht gehommen werden. Gleichzeitig wurde versucht, ein
Maximum an exakien Aussagen im Karteninhalt zu geben. Der Druck
erfolgt in elf Farben. Aufler den fachlichen, dem Thema des Kartenblattes
gestellten Aussagen bietet die Karte die Topographie, das Orts- und
Straflennetz und die Situation der wichtigeren Berggipfel (in dunkel-
grauer Farbe) und, wodurch die Lage der einzelnen Karstgebiete ver-
deutlich wird, eine Auswahl von Hthenschichtlinien (150 m, 200 m, 300 n,
500m, 750m, 1000 m, 1500 m, 2000m, 2500 m, 3000m und 3500 m; in
rotbraun).

Um die Verbreitung von Karstlandschaften in Osterreich und den
auf dem Ausschnitt des Kartenblattes dargestellten anschliefenden Ge-
bieten darzustellen und um die Verschiedenartigkeit der Karstgebiete zu
erfassen, wurde der Versuch unternommen, eine Anzahl von Karst-
ty pen zu unterscheiden. MaBgebend fiir die Gliederung war dabei die
Physiognomie der Karstlandschaft, Darunter ist jenes Erscheinungsbild
zu verstehen, das aus den lokalen petrographischen, klimatischen und
vegetationsmiBigen Voraussetzungen der Karstentwicklung resuliiert,

Die Karsttypengliederung hat dabei auch zu beriicksichtigen, daB
die Karten des Atlas der Republik Osterreich auch als Grundlage fiir
die Raumplanung Verwendung finden sollen. Es wurde daher getrachtet,
fiir jeden dargestellten Raum die Typenbeschreibung so zu wihlen, dafi
die wirtschaftliche Nutzung und die Moglichkeit zu MeliorierungsmaB-
nahmen ochne besondere Schwierigkeit ersichtlich ist. Die Gliederung
entspricht daher in erster Linie den lokal gegebenden Verhélinissen und
kann nur ein Beispiel fir die Mdglichkeit der Karstkartierung dar-
stellen, das auf andere Linder nicht {ibertragen werden kann.
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Zunidchst wurden die auberalpinen Karstgebiete und die alpinen
Karstgebiete im &sterreichischen Raum unterschieden.

Als auBeralpin, d. h. bereits dem Mittelgebirgskarst der westlichen
Karpaten verwandt, wurde der Karsttvpus der Waschbergzone im nord-
ostlichen Niedertsterreich aufgefaBt. In Gesteinen, die dieser Zone eigen
sind (Ernstbrunnerkalk) und die sich z. B. auch in den angrenzenden
Gebieten Mihrens (C. S. S. R., Pollauer Berge) finden, ist eine flachwel-
lige Karstlandschaft (Abb. 1) entwickelt. Infolge der allgemein niedrigen
Niederschlagssumme dieses Raumes tritt der Wald sehr zuriick; groBere
Strdaucher sind vielfach an die seichten Kleindolinen gekniipft, die zwar
hiiufig vorkommen, aber kaum mehr als 1 bis 2 Meter Tiefe erreichen
(Abb. 2).

Im alpinen Bereich sind neben den Karstgebieten in den Tertifirkel-
ken und Kalkstandsteinen in der Umrahmung des Wiener Beckens, die
als eigener Karsttypus aufzufassen sind, jene Karstgebiete vorherrschend,
dir aus paldozoischen und mesozoischen Karstgesteinen aufgebaut sind.
Triger des Karstphidnomens sind dabei in erster Linie einerseits devo-
nische Kalke (z. B. Hochlantschkalk und Schéckelkalk im Grazer Berg-
land), andererseits Kalke aus der Triaszeit. Damit ist bereits eine Beson-
derheit des ostalpinen, bezw. dsterreichischen Karstes gegeben; in den

Abb. 1. Karsttypus der nied ichisch Waschbergzone; wellige Fliiche im Ernst-
brunnerkalk nordwestlich Ernstbrunn mit seichten Dolinen. Foto: Dr. Helmut Riedi.
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Abb. 2, Dolinen als Standorte von Holzpflanzen auf der Verebnung »Klafterbrunn-< am
Rande der Leiser Berge (Niederdsterreich). Foto: Dr. Helmut Riedl.

Westalpen stehen die in Jura- und Kreidekalken entwickelten Karst-
gebiete weitaus stirker im Vordergrund, wihrend ihre flichenmiBige
Ausdehnung im Ostalpenraum gegeniiber jener in Triaskalken sehr stark
zuriickbleibt.

Geomorphologisch sind im oOsterreichischen Alpenanteil Gebiete mit
vorwiegendem Plateaucharakter und solche mit vorwiegendem Ketten-
charakter ohne grofiflichige Hochflichen zu unterscheiden. Innerhalb
jeder dieser verschiedenartigen Landschaftstypen bedingen nun die mit
der Hoéhenlage sich dndernden klimatischen Gegebenheiten eine Mehr-
zahl von Karsttypen.

Zu ihrer Unterscheidung wurde als leicht erkennbares und die Phy-
siognomie der Landschaft bestimmendes Element die Vegetationsbedek-
kung herangezogen. Dabei lassen sich Kahlkarstgebiete mit spérlicher
oder fast véllig fehlender Vegetationsdecke und Griinkarstgebiete aus-
einanderhalten. Dementsprechend ergibt sich folgende Gliederung:

1. Karsttypen in Gebieten mit vorwiegendem Plateaucharakter:
kennzeichnend ist das Vorhandensein ausgedehnter Hochflichen mit
scharf ausgepriigien, meist steil abfallenden Réndern und einem inner-
halb der Hochflichen bewegten Mittelgebirgsrelief, das in der Regel als
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eine nur unwesentlich verdnderte, erhalten gebliebene priglaziale Alt-
landschaft aufgefalit werden mubB.

a) Alpiner Hochkarst.

Darunter wird das iiber der Baumgrenze liegende Gebiet des Kahl-
karstes mit Dolinen- und Karrenfeldern (Abb. 3), in héheren Lagen auch
mit Karstschuttfeldern (Abb. 4, Scherbenkarst) verstanden.

b) Plateauverkarstung der Mattenregion.

Es handelt sich um Griinkarstgebiete liber der Baumgrenze, die von
freundlichen Matten eingenommen werden und in denen nur ausnahms-
weise Karrenfelder oder Felsflichen auf die fortgeschrittene Verkarstung
des Gesteinsuntergrundes hinweisen. Osterhorngruppe (Salzburg) und
Raxalpe (Niederdsterreich) sind fiir diesen Karsttyp typische Beispiele.

¢) Plateauverkarstung im Bereich der Kampfregion oder des Hoch-
waldes.

Abb. 3. Landschaft im Be-
reich des alpinen Hoch-
karstes, dstliches Dachstein-
plateau. Foto: Dr. Hubert
Trimmel.

Abb. 4. Karstschuttfliichen
auf der Hochflliche des
Dachsteinstockes mit spir-
licher, nur stellenweise vor-
handener Vegetation. Foto:
Dr. Hubert Trimmel.
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Abb. 5. Karrenfeld mit dich-
ter Vegetationsbedeckung in
der Kampfregion. Ustlicher
Teil der Hochfliche »Am
Stein« im Bereich des Dach-
steinstockes (Steiermark).
Foto: Dr. Hubert Trimmel.

Abb, 6. Shachteinstieg (Feld-
wiesschacht, Niederister-
reich) auf einem Karst-
plateau unterhalb der Baum-
grenze. Die Einstiege, in
deren unmittelbarem Be-
reich meist eine besonders
iippige Pflanzendecke ge-
deiht, sind zum Schutz fiir
das Weidevieh in der Regel
umziiunt. Foto Rosa TOnies,

In diesen Gebieten treten — besonders nach Schlidgerungen des Wal-
des — zwischen Baumgruppen und Waldstiicken immer wieder verwachse-
ne Kluftgassen und Karrenfelder (Abb. 5) auf, die die intensive Ver-
karstung des Untergrundes erkennen lassen. Nicht selten sind in diesem
Typ der Karstlandschaft die Einstiege in Schachthéhlen zu finden, die
mitunter in betridchtliche Tiefe fiihren (Abb. 6).

2. Karsttypen in Gebieten mit vorwiegendem Kettencharakter.

Kennzeichnend ist vor allem das Vorhandensein mittelsteiler bis
steil-felsiger Hiénge, bezw. Wandstufen, das Fehlen jener oberirdischen
Karsterscheinungen, die in den klassischen Karstgebieten als typish gel-
ten, z.B. der Dolinen und Dolinenfelder, und das Zuriicktreten von
Karrenfeldern.

a) Felgkarst.

Darunter werden Karsthinge, Gebiete von Kalkketten mit Schutt-
hédngen (wie z.B. in den Dolomiten) und felsige Steilabfille von Kalk-
plateaus verstanden, die sowohl hydrographisch als auch der Vegetation

5 Actes IVe CIS, 6, 1971



66 H. Trimmel

nach der verkarsteten oder verkarstungsfiahigen Fliche zugerechnet wer-
den miissen. aber keine oberirdischen Karsterscheinungen aufweisen. An
ihrem Grunde sind hiufig Karstquellen zu finden. Bergketten. die in die
hochalpine Region aufragen und aus Kalken aufgebaut sind, demnach
typische Felskarstgebiete darstellen, findet man z. B. in den Nordtiroler
Kalkalpen. Vergleichbare Steilabstiirze an den Riindern der Hochflichen,
z. B. des Dachsteinplateaus (Abb. T), reichen oft bis ins Talviveau, weit
unter die Waldgrenze.

b) Mittelgebirgskarst (voralpiner Karsttypus).

Dieser Karsttypus ist in den Voralpen ausgepriigt. Die Taldichte ist
in diesen Gebieten verhiltnismidBig grofl, die Biche flieflen griBtenteils
oberirdisch, entspringen aber aus Karstquellen. Die dichte Vegetations-
decke — Wald- und Wiesenf{lichen wechseln in bunter Folge miteinander
ab (Abb. 8) — tiuscht leicht dariiber hinweg, dall es sich um ein Karst-
gebiet handelt.

3. Karstgebiete in kristallinen, bezw. metamorphen Kalken.

Es handelt sich vorwiegend um Kalkmarmorziige inmitten nicht ver-
karstungsfihiger Gesteine in den Zentralalpen, in denen in der Regel
auch verhiltnismifig ausgedehnte Hohlen ausgebildet sind. Die Erfas-
sung dieser Karstgebiete ist, da man sie in den Zonen der kristallingen
Gesteine nicht vermutete, vielfach erst in der neuesten Zeit im Gange
(Abb. 9).

-‘-‘ i - . < -

Abb, 7. Karsttypen des Dachsteinstockes: die Hachfliiche (etwa mit dt‘m_Beroich der

Schneedecke iibereinstimmend) gehdrt dem alpinen Hochkarst an, die Abstiirze bis zum

Talniveau am Hallstittersee demn Typus des Felskarstes. Nach einer kiiuflichen Ansichts-
karte,
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Abb. 8. Landschaft der Kalkvoralpen in Niederfisterreich. Das freundliche, bewaldete

Bergland ist verkarstet, In der Bergkuppe im Mittelgrund rechts (Klammberg) liegt

z. B. eine der grifiten HOhlen Niederisterreichs, die Nixhiihle. Nach einer kiuflichen
Ansichtskarte.

Abb. 9. Typischer Hihleneingang in einem me-

tamorphen Kalk der Zentralalpen (Hochstegen-

kalk der Zillertaler Alpen bei Hintertux). Foto:
Viktor Biichel,
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Der Aussagewert der Karsttypenkarte wurde iiberdies durch die Ein-
tragung aller aus Aufzeichnungen oder von eigenen Begehungen bekann-
ten Karstquellen vergréflert. Die Eintragung der Hhlen erfolgite so weit
wie méglich nach den Aufzeichnungen im Héhlenverzeichnis, das von den
Landsvereinen fiir Hohlenkunde in den einzelnen &sterreichischen Bun-
deslindemn erarbeitet worden ist. Dabei wurden die Héhlen, so weit sie
beim bisherigen Forschungsstand bekannt sind, systematisch und nicht
in einer willkiirlichen Auswahl eingetragen. In der Karte sind alle bereits
erforschten »Trockenhdhlen« mit mehr als 50 Meter Gesamtlinge, alle
erforschten *Wasserhthlen« mit mehr als 50 m Gesamtlinge und alle
»Schachthfhlen« mit mehr alg 30 Meter Gesamttiefe eingezeichnet. Bei
griBeren Systemen erfolgte die Zuordnung zu einer der drei angefithrten
Héhlentypen nach der besonders hervortretenden Eigenschaft; so ist z. B.
die vorwiegend horizontal entwickelte Eisriesenwelt im Tennengebirge
trotz der grofen Zahl von Schichten mitunter bedeutender Tiefe in
ihrem Inneren als »Trockenhéhle« eingetragen.

Die Haufung von Hohlen in bestimmtien Zonen oder in Zusammens-
hang mit bestimmten Karsttypen und Gesetzmé&Bigkeiten der Héhlenver-
teilung in den einzelnen Landschaftszonen Osterreichs sind wertvolle und
interessante — und in derartiger Prizision auch erstmals verdeutlichte
— Aussagen, die die Karsttypenkarte der Republik Osterreichs bietet,

Wie weit es mit der gewihiten Methode gelungen ist, einen leicht
lesharen und beim gegebenen MaBstab dennoch mit griBGtmdglicher
Exaktheit gebotenen Uberblick iiber das Karstphinomen in Osterreich
und seinen Grenzgebieten zu geben, muBl der Beurteilung durch den
Beniitzer der Karte iiberlassen bleiben.
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A SURVEY OF CAVING ACCIDENTS IN GREAT BRITAIN

Robert M. Williams & Ann Mason Williams
Cardiff

It has been apparent for some years that there is a lack of data in
Great Britain to guide those who organise Cave Rescue, and those who
attempt to teach safe caving.

This paper is an analysis of »Accidents« which have occurred to
cavers in Great Britain during the last forty years. The list is exhaustive
if not complete and although the number is not large enough to be ana-
Iysed statistically with confidence, it is hoped that the trends revealed
will be of value.

The word »Accident« seems to imply physical injury and as this is
not the only reason for a rescue operation the term »Incident« is used so
that cases where injury has not been sustained can be included.

Details have been collected of as many of the incidents as possible
which had occurred between the years 1910 and 1961. The list includes
not only incidents which have occured in true caves. It also includes
incidents which have occurred in various of the disused mine workings
which abound in many areas of Britain and which are a great attraction
to cavers,

There is no central body in Great Britain which collects detail of
caving incidents and so a variety of information has had to be consulted:

1. The reports of various Cave Rescue Organisations, unfortunately
these are not always readily available and are often incomplete;

2. Newspaper reports, which are frequently inaccurate;

3. Verhal reports from rescuers which are usually biased and incom-
plete; :

4. Occasional hospital, police and coroner’s reports.

Fortunately many incidents are recorded in more than one of the
above sources, allowing composite pictures to be built up.

Obviously the list cannot include incidents which, for some reason
or another, have not been recorded. An example is the case of a caver
who fell 20 feet, sustaining abrasions and bruising, but came out with his
party. Neither he nor his party considered him to have suffered an acci-
dent worthy of comment.
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As details have been collected they have been entered in a punch
card index, Thé completed list is analysed in a variety of ways.

It has been found that out of the many factors assessed there emerge
two distinct groups of persons involed in incidents. These groups are
always apparent in any approach to the analysis,

The groups are (i) those belonging to recognised caving clubs and
{ii) those who do not. '

The differences hetween these two groups are illustrated by a number
of the tables given below.

Analyses are made to show trends in:

. frequency of accidents and seasonal variations,

. types of individuals involved,

causes of incidents,

injuries sustained in incidents,

. sites of incidents in relations to severity of injuries,

. frequency with which Cave Rescue Organisations are called out.

1. Frequency of Accidents and Seasonal Variations
- Table I: Number of incidents per year for club members and no members

Year Club Members Non members Total,
1910-—1940) 11 1 8% 12
1941—1950 2 1 (33%%) 3

1951 3 3 (50 %9} 6

1952 1 4 (80%e) 5

1953 2 3 (60%u 5

1954 2 2 (607%/) 4

1955 1 9 (90 %) 10

1956 1 3 (5% 4

1957 3 6 (66%0) 9

1958 6 T (5490} 13

1959 5 12 (71 %) 17

1960 4 8 (66 %0} 12

1961 3 9 (75%0) 12
TIndated 4 1 (20%) 5
Totals 48 70 (59 %) 118

The trend during the last decade has been for the number of inci-
dents to increase. It has been particularly noticeable amongst people not
belonging to caving clubs who for that period account for 68 %o of the
incidents. This reflects the increasing popularity and publicity of the
sport. It is also relevant to note that in the same period membership of
many of the clubs increased considerably.
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Table IL Seasomal variations in occurrence of incidents

Caving club

Month members Non members Taotal
January 1 6 7
February . 1 4 5
March . 4 4 8
April 6 8 14
May 4 10 14
June 6 7 13
July . 1 7 8
August 4 ] 10
September 1 1 2
October 2 7 9
November 1 4 5
December 4 1 5
Not dated 13 5 18
Totals . 43 70 118

The spring months, in particular the Easter and Whitsun holidays,
have the highest number of incidents.

2. Individuals Involved
Table IIL. Incidents according to Age and Sex of victims

Age Mgllzb mem;:;;ﬂe MI:l?en memgzlr.rslale Total
—15 yrs — — 13 1 14
16—20 yrs 18 1 30 1 48
21 + yrs, 23* 2 8 — 33
Not known (] —_— 16 1 23
45 3 67 3
48 70 118

The minimum age for membership of most reputable caving clubs
is 16 years. However most of the accidents to club members have occur-
red to those over 21 years old and 10 out of thiz number oecurred to
persons over 30 years of age. It is not thought that this reflects the age
structure of clubs. There is a tendency for injuries {o be more severe in
these cases (see below Table VII) and the relatively high figure may
reflect the severity of caves being tackled,

As many of the incidents could have been avoided by proper prepa-
ration, a system of scoring for experience and equipment has been devi-
sed. The score has to be based on reports provided by the Rescue organi-
sers, photographs and personal observations from people present at the
time. Estimates of experience are personal and arbitrary. The gradings
for equipment are:

1. Good, subject possesing all the followings ;helme, boots, light,
warm protective clething.
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2. Poor, the subject had lesy than two of the items listed.
3. Fair, intermediate between 1 and 2 and implies some equipment,

Scote Equipment Experience
A— Good Good
A Fair Good
B Fair Fair
B— Fair Poor
C Poor FPoor

The results of such scoring are tabulated below:

Table IV
Grade Club members Non members Total
A 21" 1 22
A— ] 3 12
B & 8 14
B— 3 8 11
C 2 26* 28
Not known 7 24 3
Totals 48 0 118

It seems that as rule club members are better clad, equipped and
more experienced than non members. However, details are not available
for about 40 % of non members and so this conclusion is by no means
a certain one.

3. Causes of Incidents

It is frequently difficult to assess primary and secondary causes for
a particular incident and in actual fact the data given in Table VI give
the following relation between causes and case numbers if the overlap
between causes is faken into consideration.

Table V
No. of cases Percentage
Cause Club members Non members Total Diog‘;.hbcu&.ll:ges
Exhaustion . . . . 8 T (47%%) 15 10 %o
Lost . . . . . . 3 13 (71 %0) 18 11%p
Equipment failure . 13 15 (54%0) 28 19%o
Fall (of cave) . . . 4 T (649%0) 11 7%
Fall (of vietim} . . 19 - 20 (B1%0) 39 27 %
Trapped or stuck . 7 20 {74 %0) 21 18%,
Floods . . . . . 8 3 (27%) 11 : 7%
99%/o
Table VI
Clud members Non members Total
Incidents . . . . . 48 70 118
All causes . . . . . 62 85 147
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The victim falling was the commonest cause of incidents. All these
victims were injured to some extent or another and three died. Fifteen
of these incidents were the result of climbing pitches without lifelines
and nine as a result of ropes breaking (classed here as equipment failure).

Equipment failure also includes premature removal of ladders by
other parties and light failures, the latter particularly amongst non club
members.

The category trapped and stuck includes ten non members who stuck
in rifts and three parties that were unable to climb back up ropes which
they had used to make descents.

4. Results of Incidents

Table VII
No, of cases FPercentage
Type of injury Club members Non members Totat Ofcgg-,brj;s:ém
Fatal . . . . . . . . 10 5 15 10 %
Etposure and shock, . . 15 23 38 . 27T%
Fractures . . . . . . 14 14 28 20%
Other injurfes . . . . 13 14 27 19 %o
No injury . . . . . . 8 27 35 24 %,
All results . . . . . 60 83 143 100 /o

There is again overlap as in many cases more than one type of inju-
Iy was sustained,

Of the fatalities five were due to head injuries resulting frem falls
either of the victims or of boulders; three were as a result of exposure;
and five were cases of asphyxia of various sorts.

Thirty-gix non fatal injuries were sustained as the result of falls.
Half of the fractures sustained were of the lower limbs and many of
these were combined with fractures elsewhere in the hody.

Exposure and shock account for the greater number of casualties,
not necessarily occurring as the result of trauma. Nineteen cases were
due to forced inactivity as a result of being trapped. In ten of these
incidents the victims were in classification »C« for equipment and
experience.

In those incidents in which exposure and shock are mentioned as the
only injury, approximately one hundred persons were involved.

It iz interesting to not that twenfy seven non club member parties
merely suffered inconvenience themselves, yet caused full cave rescue
call-outs.

5. The Sites of Incidents

An unsuccessful attempt has been made to classify incidents accord-
ing to published severity grades of caves. Mapping the geographical
distribution has also failed to reveal any significant results.
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The following table divides the caves and mine workings that have
been the scenes of incidents according to the number of incidents repor-
ted in them. It also shows the number of accidents that have occurred
in the various groups of caves and the number that have proved fatal.

Table VIIL Incidents and Sites

No., of reported No. of sites

Total accident
acc}g;ents. in ca{tgfory. . (aax ) 8 Deaths

1 49 49 T
2 10 20 1
3 5 15 2
1 4 16 1
L] I 5 2
6 1 [ 1
7 1 7 1

71 118 15

Thus 42 % of incidents occur in caves in which none have been recor-
ded previously. Similarly 47 % of the deaths occur in caves in which they
are the only incident. In only one cave has there been more than one
death and the causes are quite unrelated to each other.

6. Use of Cave Rescue Organisations
Table IX, Relation of Cave Rescue Call-out and Status of victim

Group C. R. O. Cali-out Ac’é‘%‘;{ﬁg C;'l.l-out targ;e
Club members 35 48 73 %
non members 22 70 31 %,
Total 57 118 48%%

These figures emphasise the need for wider publicity of Cave Rescue
Organisations’ activities as the Cave Rescue Organisations are undoub-
tedly those best equipped for rescue underground.

Table X. Relation of Cave Rescue Call-outs to previous history of cave

No. of reporied Total accldents C.F. 0. calt-outs Booom ot

1 49 11 229,
2 20 g 45 /e
3 15 8 53 %0
4 16 15 94 %
5 5 4 80 %o
] 6 5 83 %
7 7 5 71 %

118 57 48%,
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It seems that the activities of the Cave Rescue Organisations are well
known where more than three incidents have occurred but where there
is no previous history of cave accidents it is unlikely that the local orga-
nisation will he called out.

General Conclusions

It may now be possible to draw some general conclusions about
incidents oceurring in caves and disused mines.

Table XI

Features of incident

Cluk member

Non tetmber

Time of year Spring months Spring months

Sex Male Male

Age Over 21 yrs old Under 21 yrs

Experience Fair to good Fair to poor

Equipment Good Poor

Sita In a cave in which the- In a cave which hag
re has not previously a bad record
been an accident

Cause A fall, possibly due to Stuck or lost
equipment failure

Result Exposure, probably Exposure
fractured leg.

Prognosis 209/ chance of dying 4%, chance of dying
from injuries

Rescue By fellow cavers By police or fire

through C.R. Q. callout

brigade

For those further interested in this subject reference can be made
1o the short papers of. Dr, Oliver Lloyd (1961) and D. E. Leitch (1912)
and also to R. K. Musgrove (1964).

Grateful acknowledgement -is made of the invaluable help received
from many members of Cave Rescue Organisations throughout Great
Britain.
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DIE ENTWICKLUNG DES SCHAUHUHLENWESENS
IN DER BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

Hansgs Binder
Niirtingen (DBR)

Die Anregung des Organisationskomitees, beim IV. Internationalen
KongreB fiir Speldologie 1965 in Ljubljana einen Uberblick iber das
Schauhthlenwesen der einzelnen Linder zu geben, veranlaBte den Ver-
band der Deutschen Hohlen- und Karstforscher, einen Fragebogen an die
Schauhdhlenverwaltungen in der Bundesrepublik Deutschland zu ver-
schicken. Bereitwillig beantwortelen die meisten Verwaltungen die an
sie gerichteten Fragen. Diese Auskiinfte bildeten die Grundlage fiir den
folgenden Bericht,

Bei aller Begeisterung und Opferbereitschaft, die eine Gruppe von
Héhtenfreunden fiir »ihre Héhle« aufzubringen bereit ist, ist die Renta-
bilitit des Betriehs einer Schauhéhle auf die Dauer nur gewihrleistet,
wemn bestimmte Voraussetzungen gegeben sind oder geschaffen werden
kinnen.

Ganz umginglich ist die erste Voraussetzung: Die Hohle, die der
Offentlichkeit als' Schauobjekt zuginglich gemacht werden soll, muf
einem griBeren Personenkreis Interesse abgewinnen konnen.

Nun haben sich bis zum Beginn des 19, Jahrhunderts immer nur ein-
zelne wissenschaftlich interessierte Personen mit Hohlen niher befafit. Die
Mehrzahl der Menschen fiirchtete sich in abergldubischer Scheu vor dem
Besuch einer Héhle. Nur bei einzelnen Hohlen hatte sich der Brauch
herausgebildet, dafi sich die jungen Leute aus den umliegenden Ort-
schaften etwa am Pfingstmontag an einer hestimmten Hohle trafen, sich
bei Musik, Tanz, Gesang, Speise und Trank vergniigten und anschlieGend
die mit Fackeln beleuchtete Héhle besichtigten. Solche Héhlenfeste sind
z.B. fiir die Sontheimer Hohle schon im 18. Jahrhundert bezeugt. Das
Nebelhdhlenfest kam 1803 nach dem Besuch des Landesherrn, des Kur-
fiirsten Friedrich von Wiirttemberg, auf, fiir den man einen bequemen
Zugang geschaffen hatte, 1834 folgte die Karlshdhle, gleich darauf die
Schertelshéhle. Noch heute sind diese Feste im Schwang und der Hohle
Fels bei Schelklingen wird z. B. nur zum Hohlenfest beleuchtet und zum
Besuch freigegeben, Mag auch fiir manchen Festgast das gesellige Zusam-
mensein wichtiger gewesen sein als der Besuch der HShle, trotzdem muB
man diese Feste, mindestens auf der Schwibischen Alb, als die Keimzelle
des Schauhdhlenwesens ansehen.

: Die Schriften der Romantiker weckten in weiten Kreisen ein zuvor
nicht gekanntes Gefithl fiir die Schonheiten einer Landschaft, fiir die
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Natur ganz allgemein. Das Wandern um des Vergniigens willen kam auf.
Einer seiner Wegbereiler war Gustav Schwab, der in seinem
Fithrer »Die Neckarseite der Schwiibischen Alb« auch die Hshlen schil-
derte, Vielleicht hatte aber Wilhelm Hauff mit seinem historischen
Roman »Lichtensteine¢, in dem er den landfliichtigen Herzog Ulrich ein
Versteck in der NebelhShle aufsuchen 1iaBt, eine noch gréfiere Wirkung,
Jedenfalls blieb die Nebelhshle bis zur Entdeckung der Birenhdhle 1949
die am meisten besuchte Schauhthle der Schwiibischen Alb.

Aber erst als die Eisenbahnen um die Mitte des 19. Jahrhunderts die
Postkutschen abzuldsen begannen und damit die Méglichkeiten vermehr-
ten, an die begehrten Ausflugsziele beranzukommen, seit in den 60er
Jahren in den einzelnen Landschaften Wandervereine entstanden waren,
wurden die Hihlen beliebte Ausflugsziele. In das letzte Drittel des 19.
Jahrhunderts fielen auch einige wichtige Ausgrabungen, die das allge-
meine Interesse an den Héhlen belebten. In Schwaben wurde David
Friedrich Weinlands Buch »Rulamanz, das 1875 erschien, und
vom Leben der Altsteinzeitjiger erzihlte, zum Buch, das jeder einmal
gelesen haben mufite.

Wie sehr nun nichst dem allgemeinen Interesse fiir Hohlen die
Nihe dichtbesiedelter Gebiete sich auf die Besucherzahlen auswirkt,
macht ein Blick auf die Abbildung 1 klar, Manche sehenswerte Hohle, an
der der grofle Strom des Fremdenverkehrs vorbeigeht, fiillt gegeniiber
giinstiger gelegenen stark ab.

Ein Beispiel mége zeigen, wie sich gelegentlich die Verhiltnisse ver-
schieben kénnen. Es wurde schon gesagt, daB die Nebelhthle lange Zeit
die Schauhdhle der Schwibischen Alb war. Besonders als 1920 der neue
Teil entdeckt worden war, erhéhten sich die Besucherzahlen. Die eben-
falls noch innerhalb des vielbesuchten Ausflugsgebiets Lichtenstein —
Nebelhdhle gelegene Olgahthle in Honau wurde gern besucht, dagegen
fiihrte die Karlshihle, anderthalb Wanderstuden vom Lichtenstein ent-
fernt, ein Dasein im Schatien. Die Entdeckung der Fortsetzung der Karls-
hohle, nach den grofien Birenknochenfeldern »Birenhdhle« genannt
(1949), veréinderte die Verhidltnisse vollig. Das {iberlegte Vorgehen der
Hohlenverwaltung bei der Erschliefung machte sich bezahlt; Zunichst
wurde der neue Hdhlenteil in aller Stille wissenschaftlich erforscht, da-
nmach erfolgie ein grofziigiger, vorbildlicher Ausbau (die Einziummg der
Wege durch Maschendrahtgitter, die von manchen Besuchern als stérend
empfunden wird, erwies sich leider als notwendig, ja als noch nicht ein-
mal ganz ausreichend, um die Tropfsteine und Birenknochenfelder gegen
Zerstorung zu schiitzen). Erst als alle Arbeiten abgeschlossen waren, setzte
die Werbung ein. Wie ein Magnet zog nun die Bérenhéhle die Besucher
an, 4 Millionen im ersten Jahrzehnt, und noch ist kein Nachlassen des
Besucherstroms zu bemerken. Selbstverstindlich wire dieser Erfolg ohne
die nach dem 2. Weltkrieg aufkommende Neigung zu Omnibusausfliigen
und die von Jahr zu Jahr zunehmende aligemeine Motorisierung nicht
méglich gewesen. Die Nebelhthie bekam zunichst die Konkurrenz hart
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Hohlengebiet
Nummern und Namen der Schauy-
héhlen
Scleswig-Follstein
01 Katkberghthle Segeberg
Harz
11 Iberger Tropisteinhdhle
12 Einhotnhéhle
Sauerland
21 Bilsteinhohle
22 Balver HBhle
23 Reckenhdhle
24 Helnrichshéhle
25 Dechenhbhie
% Kluterthéhle
27 Attah3hle
Bergisches Land
31 Wiehler Tropfsteinhdhle
32 Aggertalhdhle
Saarland
41 SchloBberghihlenr Homburg
Frinkische Alb
51 Teufelshéhle
52 Binghohle
52 Maximillansgrotte
54 Sophienh&hie
55 Schulerloch

Schwihische Alb

681 Charlottenhdhle
62 Gutenberger Hihlen
63 Schertelshéhle
64 Laichinger Tiefenhhle
65 Sontheimer Héhle
6§ Friedrichhdhie Wimsen
67 Nehelhdhle
68 Biiren- und Karishdhle
69 Kolbinger Hohle
71 - 77 nicht eingetragen
Dinkelberg/Sidschwarzwald
81 Erdinannshihle
Alpen
81 Sturmannshihle
2 Wendelsteinhihle
92 Schellenberger Eishdhle

Bevilkerungsdichte

{nhach Westermanns Hausatlas,
3. Autlage, Braunschweig 1961)
nirgends unter 50 Einw./kmn?®

a) 150—200 Einw./lom*
50 150 zsokm b) iiber 200 Einw./km?
Grofstidte

d) 250 000—500 600 E.
Abb, 1 e} 500 000—1 000 000 E.
£) liber 1 000 0060 E.

zu spiiren. Es brauchie Jahre, bis sich die Besucherzahlen wieder ver-
groferten. Dagegen lieB das Interesse fiir die Olgahdhle so sehr nach,
daf} sie geschlossen werden muBte. Soweit die fibrigen Schauhéhlen der
Schwibischen Alb nicht allzusehr abseits der groBen StraBen liegen,
zogen sie alle Nutzen von dem neubelebten Interesse fiir die Héhlen und
von der Motorisierung.

In den meisten Hohlen kostete der Ausbau viel Miihe und Arbeit.
Als vermessungstechnische und speldologische Meisterleistung muf8 die
Erschliefung der Teufelshbhle von 1922 bis 1931 genannt werden. Bei
der Laichinger Tiefenh&hle, der einzigem ausgebauten Schachthdhle der
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Bundesrepublik, ben6tigte man ebenfalls Jahre, um die Leitern und Trep-
pen einzubauen, die dem Besucher in eine Tiefe von 70 m hinabzusteigen
gestatten, Nur eine erschlossene Eishéhle weist die Bundesrepublik auf,
die Schellenberger Eishéhle. Zu der stindig neuen Arbeit an den Wegen
im Eis der Hohle kommen beij ihr noch kilometerlange Zugangswege iiber
Tage, die der Verein fiir Héhlenkunde in Schellenberg in gebrauchsfihi-
gem Zustand zu halten hat.

Das Algen- und Moeoswachstum in der Nidhe der Beleuchtungskérper,
das nich nur die Botaniker, sonrdern auch viele Héhlenbesucher interes-
siert, wird von den Verwaltungen der stirker besuchten Héhlen als sehr
lastig empfunden. In der Birenhhle wurde das »warme« Lict und »Kalt-
licht mit Warmton« ersetzt. Die erhoffte Verminderung des Wachstums
blieb aus Entsprechende Untersuchungen sind im Gange.

FKine Hohle, in die man der Bahn einfihrt, gibt es in der Bundes-
republik nicht, nur eine, in die man mit einem Kahn fihrt: die Fried-
richshthle bei Wimsen. Aus dem {iblichen Rahmen heraus f#llt auch
noch die Kluterththle. Sie ist trotz ihrer GriBe (bis zur Enfdeckung
der Salzgrabenhthle bei Berchtesgaden war sie die ldngste deutsche
Hohle) weniger als Schauhohle, denn als heilklimatische Hohle bekannt.
Wihrend des ganzen Jahres suchen und finden in ihr Asthmakranke
Linderung und Heilung.

Aus der Erkenntnis heraus, dafl Essen und Trinken Leib und Seele
zusammenhalfen, sind wohl in der Nihe aller Hoéhlen Gaststitten oder
Rasthiuser entstanden, dartiber hinaus haben einige Héhlenverwaltungen
noch zusatzliche Attraktionen zu bieten. So werden z. B. auf einer Frei-
lichtbithne auf dem Segeberger Kalkberg seit 1952 alljihrlich im Juli
und August die Karl-May-Festspiele veranstaliet und die Balver Héhle
dient des dfteren als Konzersaal, An der B#renhshle wurde ein kleiner
Vergniigungspark eingerichtet.

Um die BResucherzahlen zu halten oder zu steigern, ist es nach An-
sicht der Verwaltungen der gréBeren Hhlen notwendig, mindestens 15 %/e
der Einnahmen fiir die Werbung zu verwenden, Kleinere Héhlen, die
entweder als Sonntagsausflugsziele giinstig legen oder bei denen auch
an Werktagen bei Bedarf ohne besondere Umstinde ein Hohlenfithrer
zur Verfiigung gestelit werden kann, kommen zum Teil ohne groBeren
Aufwand fir Werbung aus. Bei ganz kleinen Héhlen in Privatbesitz, wo
die Hihle unmittelbar bei der Wohnung des Besitzers liegt, ist auch chne
Werbung und bei kleinen Besucherzahlen die Rentabilitit noch gegeben
(Zwiefaltendorfer Hohle, Uracher Tropfsteinhohle). Weit ab von Sied-
lungen Megende Hohlen lohnen schon lange den Aufwand fiir die Erhal-
tung als Schauhdhle nicht mehr (Todsburger Hohle, Miihlheimer Felsen-
hohle, Linkenboldshéhle), Eine weitere Méglichkeit, den Aufwand mit
dem Ertrag in ein giinstiges Verhilinis zu bringen, nimmt die Stadiver-
waltung Schelklingen wahr, Sie hiilt den Hohlen Felesn das ganze Jahr
iiber verschlossen. Nur beim Hohlenfest, zu dem in der Umngebung ge-
worben wird, wird er beleuchtet und zuginglich gemacht.
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Im Vergleich zu Lindern mogen die deutschen Schauhohlen klein
und unbedeutend erscheinen. Geht man aber von den Besucherzahlen
aus, dann kénnen sich einige von ihnen sehr wohl sehen lassen. Sie ha-
hen fir den Fremdenverkehr &rtlich eine groBe Bedeutung.

Im ganzen gesehen kann man von einer stetigen Aufwirisentwick-
lung des Schaunhdhlenwesens in der Bundesrepublik sprechen. Die Schau-
hShlenverwaltungen haben erkannt, daf es die anvertrauten Kleinode
nicht nur zu niitzen, sondern auch zu schiitzen gilt, wenn die Entwicklung
nicht riickldufig werden soll. Darum ist es dafl Bestreben aller Mitarbei-
ter der Verwaliungen, die Schinheit der Hohlen den spéteren Geschlech-
tern moglichst unberiihrt zu erhalien.
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UBER DIE NOTWENDIGKEIT UND DAS PROBLEM
DES HOHLENSCHUTZES IN KROATIEN

Ivan Bralié, Institut fiir Naturschutz
Zagreb

In der Reihe der Phinomene, die wir im Karstrelief antreffen, zdhlen
die Hohlen gewiB zu den wunderbarsten und interessantesten. Wihrend
jedoch einige Karstphinomene nur wissenschaftlich betrachtet interessant
sind, trifft diese Feststellung bei HGhlen auch in #sthetischer und rein
praktischer, wirtschaftlicher Hinsicht zu.

Eine ganze Anzahl von Wissenschaften findet in speliologischen
Objekten ein weitreichendes Interessengebiet: die Tektonik, Geomor-
phologie, Hydrologie, Stratigraphie, Biologie, Palédontologie, Anthropolo-
gie, Archiologiec u. a. Fiir den Geologen stellen Hihlen »ein Fenster«
nach dem Erdinneren dar; in ihnen Ieben interessante Tierarten und oft
enthalten sie auch Reste ausgestorbener Tiere, sowie solche des Urmen-
schen. Da sie hiufig unterirdisches Wasser aufweisen und im Karst-
gebiet liegen, wo das Wasserversorgungsproblem stellenweise recht groB
ist, kénnen sie auch von unmittelbarem Interesse fiir die Wasserwirischaft
sein. Schlieflich kénnen Héhlen dank ihren attraktiven #&sthetischen
Qualititen erstklassige touristische Objekie darsiellen. Die Fille von Po-
stojna, Skocjan und vielen anderen schlieBen jeden diesbeziiglichen
Zweifel aus.

Selbstrebend haben alle diese Werte und Inhalte nur dann Sinn,
wenn sie in ihrem urspriinglichen Zustand und natiirlicher Form bewahrt
bleiben. Nur wenn sie unberiihrt besteht, entfacht die Schénheit des
Héhlenschmuckes unsere Begeisterung, wihrend paliontologische und
anthropologische Funde wissenschaftlichen Wert nur bei ungestrrter
Stratigraphie haben kinnen. Leider erreichen menschliche Einsicht und
Kulturgefiithlt nicht immer die Hohe solcher Erkenntnis, so dall wir
Zeugen hiufiger und verschiedenartiger Verwiistungen in Hoéhlen sind.

Welcher Art sind diese Verwiistungen und aus welcher Motiven wer-
den sie veriibt? Das hiufigste Ziel zerstérerisch wirkender Besucher sind
die Tropfsteine; sei es, daB Dorfjugend sie aus reinem Ubermut oder um
zu sehen swas darin ist«, vernichtet, sei es, daB jeder »kultivierte Natur-
liebhabers aus der Stadt einen solchen zur Erinnerung oder zwecks Aus-
schmiickung des Hauses abbricht. Dabei denken sie nicht daran, dai sie
selbst ein Andenken, und zwar ein schlechtes, in der H6hle hinterlassen:
den Stumpf des Tropisteins, den die Natur Jahrtausende hindurch ge-
schaffen hat, Und wie steht es mit der Ausschmiickung? Durch das Ab-
brechen eines Teils eines Skulpturkunstwerks gewinnen wir kein neues
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Kunstwerk. Das alte haben wir jedoch vernichtet! Die Tropfsteine wirken
nur unbeschiidigt und nur in der Héhle selbst schén!

Aus dhnlichen Griinden sind auch die zahlreichen Inschriften und
Unterschriften zu verurteilen, durch die solche Besucher auf das Niveau
des Hohlenmenschen herabsinken.

Nach uns kommen noch viele Besucher, die auch den Wunsch und
das Recht haben, die ganze Schiénheit unseres unterirdischen Karsten
zu erleben. Noch besonders ist der Hohlenschmuck zu wahren, wenn die
betreffende Hoéhle als Schauhdhle eingerichtet und dem allgemeinen
Besuch zuganglich gemacht wird.

AulBler dem Héhlenschmuck ist auch die Héhlenfauna der Vernichtung
ausgesefzt. Die Hohlen sind oft der letzte Zufluchtsort gewisser Fleder-
mausarten, die durch Ubermut, Aberglauben und infolge Unkenntnis der
Niitzlichkeit dieser Siugetiere schonungslos vernichtef werden. In dieser
Hinsicht sind besonders die Hohlen in der Umgebung von Zagreb be-
droht, in denen die Anzahl der Flederméiuse schon mehr als dezimiert
ist. Die ibrige Hoéhlenfauna besteht hauptsidchlich aus interessanten
groBenteils noch unerforschten kleinen Kifern und ist oft das Ziel ver-
schiedener Sammler, die leider nicht immer Wissenschaftler, sondern ganz
gowohnliche Handler mit Hohlenfauna sind (Im bevorstehenden neuen
Naturschutzgesetz ist der gesetzliche Schutz der gesammten Hohlenfauna
vorgeschean, so daB kiinftighin jeder Sammler die Bewilligung der Repu-
blikanischen Naturschutizinstitutes einholen muf).

Es kommt zuweilen vor, dal Amateurforscher Ausgrabungen an
Hohleneingingen titigen. Gegen die Anregung zu solchen Grabungen
kann zwar kein Einwand erhoben werden, doch sind infolge ungeniigen-
der Sachkenntnis schon zahlreiche Fundorte zugrunde gerichtet worden.
Deshalbh kénnen Grabungen nur qualifizierten und hiezu ermichtigten
Fachleuten bewilligt werden.

Angesichts der dargelegten Gefahren und Zerstrungen bemiihte
man sich in Kroatien ersimals schon vor einem halben Jahrhundert um
die Bewahrung und den Schutz der Héhlen. Besondere Verdienste auf
diesem Gebiete erwarb sich vor dem II. Weltkrieg die Kroatische Natur-
wissenschaftliche Gesellschaft und ihre Zeitschrift »Priroda« (= Natur).
Es ist das Verdienst dieser Gesellschaft, daB die Ausschmiickung der
Eisenbahnstationen in der Lika mit Tropfsteinen aus den umliegenden
Hohlen eingestellt wurde; sie ergriff auch in anderen Einzdhlidllen ent-
gsprechende MaBnahmen. Dankenswerte Unterstiitzung und Propaganda
leistete auch der Kroatische Alpenverein bzw. seine Zeitschrift »Der kroa-
tische Bergsteiger«. Die Schwierigkeit jedoch, auf die diese Bemiihungen
stieBen, war das Fehlen einer zuverlassigen gesetzlichen Grundlage, Eine
solche wurde erst im Jahre 1945 im Rahmen des Gesetzes iiber den
Schutz von Naturdenkmilern und Naturseitenheiten in der Demokrati-
sthen Féderativen Republik Jugoslawien geschaifen. Damals wurde auch
das Landesinstitut fiir den Schutz von Naturseltenheiten gegriindet, das
neben seiner tbrigen Titigkeit auch am Hohlenschutz mitwirkt. Kurz
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nach dem Kriege wurden in den alpinistischen Vereinigungen speliologi-
sche Sektionen errichtet und im Jahre 1954 auch der Speliologische Ve-
rein Kroatiens gegriindet, fernerhin wurde auch die Kommission fiir
Speliologie des Bergsteigerverbandes Kroatiens gebildet und wir kénnen
bereits das Vorhandensein eines weitgehenden gesellschaftlichen Interes-
ses an der Problematik der Speliologie feststellen, Im Jahre 1960 trat
das Naturschutzgesetz (Narodne novine Nr. 19/1960) in Kraft, auf Grund
dessen das Republikanische Institut fiir Naturschutz in Zagreb Entschei-
dungen (iber den Schutz einzelner HShlen trifft. In den Hohlen, fiir die
Entscheidungen erlassen wurden, darf keinerlei Tétigkeit ohne voraus-
gegangene Zustimmung des Instiiuts ausgeiibt werden. Auserdem bietet
das Gesetz dem Institut die Méglichkeit, auch in Fillen einzuschreiten,
fiir die die Entscheidung noech aussteht. Der Entwurf eines neuen Ge-
setzes sieht auch eine bezeichnende Neuerung vor: den Schuiz der ge-
samten Hohlentierwelt. Er ist dringend notwendig, da diese Tierwelt
nur wenig erforscht und nicht systematisiert ist, so dafl keine Mdoglich-
keit besteht, Entscheidungen fiir jede einzelne Art zu treffen. Auch wire
eine Kontrolle praktisch unméglich, wenn nur bestimmte Arten geschiitzt
wiren.

Bis jetzt wurden Entscheidungen fiir folgende Hohlen verfiigt:

— die Lokvarka bei Lokve in Gorski Kotar

— die Vrlovka bei Ozalj

— die Veternica bei Zagreb

— die Hohlen Samogradska, AmidZina und Medina bei Perusié

— die Supljara, Golubnjada und Vila Jezerkinja-Héhle im National-
park der Plitvicer Seen

— die Cerovac-Hthlen hei Gratac

— die Héhlen Menita Peé, Veliki Sklop und Jama Vodarica in Natio-
nalpark Paklenica

—— die Vranjaéa bei Dugopolje in Dalmatien

— die Moéiljska bei Dubrovnik

— die Hohle Sipun in Cavtat

— Die Modra Spilja (Blaue Grotte} auf der Insel BiSevo

— die Rada auf der Insel Lastovo

Von den Héhlen mit paldontologischen und vorgeschichtlichen Fund-
orten stehen unter Schutz:

-~ die Hoéhle von Krapina (Hu3njakova)

— die Vindija bei Ivanee

— die Grapéeva $pilja auf der Insel Hvar

Als Gedenkobjekt steht unter Schutz:

— die Tito-Hahle auf der Insel Vis

In Vorbereitung sind Entscheidungen fiir die Magkova-IIshle im Hr-
vatsko Zagorje, die Hohle Vrelo bei FuZine, die Biserujka (Vitozoviéeva)
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auf der Insel Krk, die Vela #pilja auf der Insel Kortula und die Medvidja
auf der Insel BiSevo.

Durch die erwihnte Gesetzgebung und die bisherigen Entscheidun-
gen ist das Héhlenproblem leider nur theoretisch geldst, da kein stindi-
ger, operativer Terraindienst besteht, der die Befolgung der Vorschriften
beaufsichtigen bzw. fiir die Hohlen im aligemeinen sorgen wiirde. Eine
der grundlegenden MaBnahmen zum physischen Schutz der Héhlen ist
die Errichtung von Tiiren an den Eingingen und somit die Verhinderung
nicht organisierter Besuche. Das Institut fiir Naturschutz tat dies auch
bischer im Rahmen seiner finanziellen Mbglichkeiten, doch zeigte die
Erfahrung, daBl dies nicht geniigt. Was not tut, ist die konkrete Fiirsorge
seitens einer Organisation oder auch eines einzelnen Menschen aus dem
nichstliegenden Dorf bzw. der Stadf, da destruktiv veranlagte Einzelne
auch eine eiserne Tiire nicht daran hindert, daf sie in die Hohle eindrin-
gen. Was fiir Organisationen wiirden sich hiefiir eignen? Wohl, in denen
sich Menschen mit geniigend Fein-und Kulturgefiihl fiir die Schinheit
und den Wert von Naturerscheinungen betitigen: wissenschaftiiche Insti-
tutionen, Forstimter, Alpenvereine, Schulen, Ferien GenieBende, Pfad-
finder usw. In neuester Zeit eignen sich besonders touristische Vereini-
gungen zur Propagierung und Betreuung ven Hihlen, da ja jede Hohle
ein potentielles touristisches Objekt darstellt, insofern sie zu diesem
Zwecke instandgesetzt und propagiert wird.

Bei dieser Gelegenheit seien noch einige Worte {iber den Ausbau von
Schauhéhlen in Kroatien gesagt. Vor dem Kriege wurden durch einige
von ihnen Wege gebaut, wobei man jedoch das Hohlenbild oft nicht ge-
niigend respektierte und viele Tropfsteine unnétigerweise vernichtete.
AuBerdem wurde als Baumaterial Beton verwendet, was mit der Hohlen-
natur nicht im Einklang steht (GolubnjaZa, Manita peé¢ und Samogradska).
Heute sind die Mdéglichkeiten solcher Fehlgriffe bedeutend geringer, da
ja der Naturschutzdienst vorher konsultiert werden muB. Bei Bauarbei-
ten miiBten folgende elementire Grundsitze beobachtet werden: mit na-
tirlichem Stein bauen und Hohlenschmuck so wenig als mdglich opfern.
Die elektrischen Leitungen miissen getarnt und die Leuchtkorper gut
durchdacht und fachkundig montiert werden. Bei allen Arbeiten sowie
bie der Auswahl des zu verwenden Materials darf der stdndig hohe Feuch-
tigkeitsprozentsatz in Héhlen (auch bis 99 %) nicht auller acht gelassen
werden.

Zum Schlusse noch einiges iiber die Propagierung von Héhlen. Eine
solche ist gewif notwendig und wiinschenswert, wenn aber keine Ein-
gangstiire angebracht und kein Hiiter oder Begleiter bestimmt ist, kann
sie auch das gerade Gegenteil bewirken; nicht organisierte Besuche ohne
Aufsicht filhren immer zur Verwiistung der Hohle. Die Propagierung von
Héhlen welcher Art immer (Presse, Rundfunk, Anzeigen, Unterricht, ver-
schiedene gesellschaftliche Veranstaltungen usw.) muB gleichzeitig mit
Hbéhlenschutz-Propaganda verbunden sein.
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INEIHEPB] KABKAZA, KAK JIAMATHHKH IIPHPOABI
H HX OXFAHA

H H Bypuax-AGpaMoBHY
Téuancu

IMemepsr npHHAAAEKAST K HHTEpecHeHUTHM o00beKTAM HEXHBOH npH-
POAH, HMEIOIIMM GOABIIIOE HaYYHOe H NPHKAAAHOe 3HadyeHHe, (JHU 3acAy-
KHBAOT BCECTOPOHHETO H3VYEHHA H MOIYT ORITE HCIOAB30BaHBI YCAOBE-
KOM € Pa3AHYHOH LIeABIO-XO3AHCTBEHHOH, rOPHO-NPOMBICACBOH, TYPHCTH-
“ecKoi, 00OpPOHHOH H AaKe MeAHUHHCKOH. HekTophie meiepsl ACAKHBI
OXPAHATCA B HENPHKCCHOBEHHOM COCTOAHHH, KAK 3aMedaTeABHEIE IaMsT-
HHKH NPHPOARL H € 9TOH TOYKH 3PeHHA MBL HX 3AeCH OVASM DpeHMyIe-
CTBEHHO PacCMaTpHBATH,

ITo cBoeMy renesy mellephl BecbMa pasHOOOpasHel: 1. ecrercrBeHHble
NEINEPEI, PA3BHBAKOINIECH B KAPCTVIOIIHXCHA CAACYHBIX NOPOAAX-H3BECT-
HAKAX, AOACMHTAX, MpaMopax, FHICAX, H3PCAKA B KaMEHHOH COAH H Ap.
nopoaax. KapcToBHe NCUiepH TAaBHHM OGPAasoM H SBATIOTCH MPEAMETOM
3a0oTr o HX oXpaHe, Xak ,DaMaTrHHkeoe nphpoAar”. Ha Kaskase kapcro-
BHI¢ TIeIIepL! O0CcOOeHRO OOHABHM B 3amasHoit I'pysmH, B 3aNaAHOH YAcTH
Kpacuopaapckore Kpas, rae cocTaBAMIOT XapakTepHVIO 4epTy AaHAmadTta,
Berpeyatorca M Ha CraBponoabckoM Ilaaro (Hanp. ropa CrpHaameHT),
mectamMn B Oceruu, Baskapuu, Aarectane B Ap. MectHocTax. B Asepbaii-
AkaHe KapcTOBEHIc Nelleps ecTk B Kapabaxe, 1o peke Apakcy, H3peAKa
B ropax Maaoro Kaprasa (KeaaGexckiii m Kasaxckuii paiioHH), ropax
BAOAL zanaaHoro IloGepexxbs Kacnng. B ApMeHMH KapCeTOBRIX HELiep
O4YeHL MaAO. '

Ayume Beero HayueHH nelepnt I'pysud, TAe OHH SBAAIOTCA IIPeA-
METOM HCCAGAOBRHHS KApPCTOBEAOB, THADOTEOAOICB, apXEOAOTOB, TAACOH-
TOAOTOB, 300AOTOB, LIHPOKO TONVAIPHH CPEAH TYPHCTOB H AloOHTeAeli
opupoabl. ITpn Akasemun Hayk I'pysCCP cyiecTByeT crieaegaorHueckas
Komuccus, mpu Ipysuucrom assnuiickom KayGe clieAeCAOrHYeckas cek-
nua. HayyuHo-HecAeAOBaTeABCKad paGoTa nmo MeiliepaM npopoantcd 8 Hu-
cTuTyTax I'eorpadun, Apxeoaormn, Ilaseobuoaorun AH I'pyz CCP, 58 Mysee
Ipysun, AGxasckoM Hayd.-Hccaes, Hucrutyre B CyxyMu, B Counr nemepa-
Mu aaHumaerca Kpaepeauecknii Mysefi (Hanp. packonks BopoHIOBCKoi
gemepst) H KapcroBo-rHAPOAOTHYCCKAA CTAHIHA. OTACABHLIe paboTH 110
H3VICHHO NEILEp MpPOBOAATCH smHsopHdeckH B Kpacroaape (Ileaaror,
Hucruryr, KpaeseAuecknii myseii), Crappornoae, Pocroee Ha Aomy. Ile-
mepn AsepGaiisskaHa ellle OueHb cAabo H3yyeHEL. 3aech HeGOABIDHE pa-
6ot npoBoanack B Ecrects.-Hceropuy, Mysee AH Azept CCP, Beayrcs
pabotH Ha kadeape reoaotns Azepb loc VYHmpepcnrera, » HucTHTYTE
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neropr AH Aszepl CCP (packonky nemiep B noHckax mnaiecamnta). Ilo
nemrepaM AsepbaiiarkaHa paGoTH HermodaTslil kpail. HeobxoaAuMO Hasa-
AHTE HM3YYeHHE mellep ApPMEHNH, TAe OCOOEHHO HHTEPESCHEBI TIeliephl, CBA-
JAHHHE C BYAKAHHYECKHMH IOPOAAMH.

2. Tlemepsl SpPO3MOHHOTO IMPOHCXOMKAEGHHA, CBA3AHHEIE C ACATEAB-
HOCTLO pek, oTOKoB, 03ep. Ha Kabkaze takne neGoapinne NEIEPH H
HHIOH BCTPEYAIOTCA B CK2AAX CKAOHOB OEperoB HEKOTOPHIX TOPHHIX pPeK
Hanp. no p. Beaoil u Ap.

3. AGOpasHonHEBIe neillepHl, TPOTEE H HIH. H3BeCTHH Hamp. Ha Oepery
Kacrma B ckaiax AmuepoHCKoOro noiyoctpopa, Ha Yepuomopckom IMoGe-
pesxbe Bosse ADOHA H B AP. MECTAX.

4. Tlemeprl M HALUH S0AOBOTO INPOHCXOMAEHHSA (BBIAVTHIE BETPOM,
HHOrAa oTmiAn¢oBanEEe neckoM). HeGoablme melllepkH W HALIH BEIAY-
Balid BCTPEIAOTCA B apHAHOL soHe AsepBaiisxana (KoGricrane, Haxu-
yepanckoM Kpae).

5. Tlemepsl B TOHHEAH B AeAHHKAX. H3 HHX HHOTAZ BRITEKAIOT PEUKH,
HapecTnrl nanp. Ha AEBAOPAKCKOM A€AHHKe, DABOPYCe H AD. ACAHUKAX
Kapxaza.

6. IeluepH-MyCTOTH H MPOMOHHEE B PHXABIX FTAHHHCTEIX TIOPOAAX. 310
T. . ,cy$PO3HOHHO-RAPCTOBEIS Mellephl”, ofpa3oBaHHble YACTHYHO NYTEM
XUMHMECKOTO DACTBOPEHHA, HO TAABHEIM OGpa3’oM NYTeM SpPO3HOHHOE
AEATEABHOCTH LHPKYAHPVIOIIHX BoA. OHH ouenb Henpounsl. IlTupoko pas-
BHTH B TOAINAX PEIXABIX mopoa, Hanp. B bosaarax AsepGafiskama, B
Irpsapekoit cremn, KoGeicrane u Ap. Mectax Kapkaza,

7. llemepH-nycTOTH B BYARAHHYECKHX nopoAax (Tydax, AaBaX H Ap.),
obpa30BaBIIHECH PH OCTHIBAHAM NMOPOABL, a 3aTeM PpacuIHpPeHHEIE Aek-
CTBHEeM aTMOCHEpPHHX ATEHTOR. 3HAUHTCABHEIX PAa3MEPOB ACCTHIAlOT PeA-
Ko. Berpeuatorcs B ApMeHHMH, ByAKaHH4eckux ofaactax IO, T'pysnm.

8. IleweprriieAH TEKTOHAMECKOTO NPOHCXOKACHHS B KPHCTaAAHYE-
CKMX H OCZBAOYHEIX MOPOAAX, PA3BHBAIOIIHecHd HPECHMYIICCTBEHHO NO TeK-
TOHHUECKHM TPELHHAM,

9. ApeBHHE HCKYCTBEHHEIC NEILEPH!, BHICSUEHHBIE YEAOBEKOM B CKa-
ABX, PesKe B PHIXABIX opoaax. HHoraa 5To ecTecTEeRHEie NEMIEPH, HO
H3MeHeHHBIE H NPHCHOCOBACHIIBIE YEAOBEKOM AAN CBOHX HY’KA, ApepHue
HCKYCCTBEHHEIE MEMEPhl OTHOCATCH K NAMAATHAKAM KYVABTYPH, HO B Tex
HEPEAKHX CAVYAAX, KOTAZ OHH DACICAQIKEHHl CPEAH HEHAPVIICHHOTC HAM
MaAOHAPVUICHHOTO AQHAIIAQTA, VAAYHO TApMOHHPYIOT ¢ HHM, CO3AaBad
LIEAOCTHHIT KOMITAGKC — B TAKHX CAYYASX H OHH CTRHOBATCH OOBEKTAMH
TICAACIKANIHMH OXpaHe CAHOBpeMeHHO, KaK MaMATHUKH KVALTYDH K IpDH-
POAH, coyeraeMple BMecTe. K TaKMM DaMSTHHKAM AOAKHO OTHCCTH Hamp.
KOMITAEKC APCBHE-TPY3HHCKHX NENiepHBIX MOHAcTHpeil VaabHo, niciepy
XBaMaH, MHOTHE APEBHHE KpEnOCTH - HEILEPE CPEAM >XMBOMHCHOH MecT-
HOCTH H T. A.

OCTAaHOBHEMCE Ha KYABTVPHO-HAVYHOH LEHHOCTH Nemep. Obmenspect-
HO 3HAYeHHe KapCTOBHX IEIIep B ACA€ H3YUCHHS APCBHEHIIMX KYABTYD
YEAOBEKA-IAACOAMTA M OTHACTH HEOAHTA, NMEpPBOOLITHOH aHTPOINCAOTHH,
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SeTBEPTHYHEIX MO3BOHOYHHIX. Beab ke GOABNIHHCTBO HAASOAHTHYECKHX
crosHok KaBkasa cBf3aHml ¢ nemepaMH (maseoAnt 3an. I'pyzmn, Uepno-
Mopckore HoGepesxes, 3an. Azepbaiiasxana, KapaGaxa u ap.).

Bce Haxoaok Kocrefi Heauaeprassles B 3an. Espone H B CCCP
cAeAaHE B neurepax. Taxske H eAUHCTBEHHas HaxoAKa B 3akapkazbe 3yba
HEAHAEPTAALCKOIO YEAOBEKA NMPOHCXOAMT H3 newepsl Askpyuyaa B 3aln
Ipysun. HaxoAKH MepBoGHTHEX NPeAKOB YeAoBeKa-CHHaHTpola B Kutae
H aBcTpasornurekok B 3. AdpHKe 7TOoXKe CBA3AHBI C [EUEpa-
MH. BcioMHEM 3aMeuareAbHEle PHCYHKH Ha CTEHAX Nelllep NAACOAHTH-
9eCKOro yeAcBeka B 3am. Eeporre, a v Hac Ha Vpaae B Kanogoll memepe,
H300pasKeHHS OXOTHHYBHX CLEH B Hellepe Bo3ae Tepmesa, PHCYVHKM Ha
Kamenuoit Mornse na IOre VipaiiHb, mpoAuBalOlliMe APKHIT CBET Ha
PasBHTHe H30GPasHTEABHOTO HCKYCCTBA V APEBHUX HapoAoB. Ha ouepeau
AHSA OTBICKAHHE APEBHHX PHCYHKOB [IEPBODBITHOTO YEAOBEKA M B NEMIEpax
Kaskaaa,

OrpoMHa poAb Neliep B MO3HAHHH ¢(ayHBl 4eTBEPTHYHHIX MO3BO-
HOUHBIX, 0COGEHHO B TOPHEIX paiioHaX, TAe Hauboaee OGAATONPHATHBHIEC
VCAOBHS AAS “COXPAHEHHH KOCTHHIX OCTaTKOB HMEKOTCS B HeIepax.
BoApIIas YacTe HAXOAOK MENIEPHOTO MEABEAH, L THEHH, TI. ABBa IpPO-
HCKOAAT H3 NElep, a HCKOMaeMEle AOChL ¥ poccoMaxa Ha Kaskaze
HailAeHbI TOALKO B NeLIEpax, Takke Kak H KaBKa3CKHil TeTepes,
H3BECTHBIH B HCKONAEMOM COCTOSHHH AHNIL U3 nemep IsapAskHaac-Kaas
B 3anm I'pyaun u nemwepwt Kén-boraz m Xynemumnaxsa B AGxazmi. B
1963 roAy B BepXHEMAACOAHTHYECKHX CAOAX newlepH I'Bapaskmaac-Kaaz
OTIpEACACHA AHMKAad KypHUa (Gallus sp.).

310 nepeas M NMOKa TPEThA HAXOAKA AUKoil kypHubnl Ha Kasrase,
KOTOpPass K TOMY)Ke BMECTEé ¢ VYKPDAHHCKHMH HAaXOAKAaMH, SBASETCH
BooOIme Hanboiee ceBepHOH H3 BCEX AC CHX NOP H3BECTHHIX M pempe-
3eHTYEeT co00l0, BMECTE ¢ poccoMaxoil, BechMa cpoeoOpaszHOoe COYETaHHe
CEBEPHHX H IOJKHHIX ®ACMEHTOB B ¢dayHe Kapxasa B KOHIle ACAHHKOBOTO
MEPROAA.

TpeGyior H3yueHHs  KApPCTOBHIE TIPONACTH-KOAOANK!,  KOTOphIE
MOTYT OKA3aThCA KAaaaOminamu, §OTAaTEIM CKONASHHEM CKEAETOB APCBHHX
JMHUBOTHBIX IIG HEOCTOPO:KHOCTH VIABIIHMX B KOBApHYIO AoBVIIKY. B 3am.
Eeporie H3BeCTHHEI B TAaKHX KOAOANAX Oorareiimme 3aAciKH kocrell mo-
rHCIHX kHBOTHEIX. Tak B oAHOH H3 nemep 3an. IepMaHHM CKEAETH
HaYAAH HAKANAMBATRECA e€lde ¢ HeoleHa (rHImapHoHOBas ¢ayHa), B Te-
YeHHe BCETO YeTBePTUYHOTO HEpHOAA H Aadke CeHUac TYAA K€ MajanT
HeoCTOpORHEE aomalunne xkueotHuie. Ha Cepeprom Kaexase mo p. Be-
AcH B 1957r. GHA OOHApv:KeH Takol HCKOMaeMHIT KOACACH FAYOHHOIC
20 m. H3z "ero naseontoAOr AAekceeBa A. ommHcasa 10 BHAOB morHGIIMX
B KOAOAINE KMBOTHEIX — M. THEHY, BOAKa, Typa, AHKoOro Gapama, AHMCY,
3afiga ¥ PAIHBIX MEAKHX TPHI3VHOB. ActoM 1960 r. KapcTOBHIE KOAOAEL,
ray6. 12—15 M. GHIA HaMil OCMOTPeH BO BpeMd apxeoa. packonok Hu-Ta
Heroprr AH TPY3CCP BHyTpH neimnepbl Kea-Yapa, HaxoAdmIcHcs BO3AE
IfeGeananl. Ha AHe €ro OKA3aAHCH KOCTH II. MEABEASl H MHOMEHCTBO KO-
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cTeil APVrHX BHACB KUBOTHEIX. IIpeanosaraem TaMm OpPraHn3oOBaTh
packonkd, OueHp BO3MOXKHO YTO B 3TOM MPAauHOM H CBIPOM KOAOALE-
MOTHAE OkaXKeTcd Goraroe XAapDMIlle ApEBHHX JKHBOTHBIX H Ade 4e-
AOBEKa, T.K. V BxoAa B nemepy Kpa-Uapa pasmemnasacek Goablllad CTO-
SAHKA BEPRHENMAACOAMTHUECKCTC H MEIOAHTHNECKOTO UeAOBEKa.

B OTBepCTHE KOAOANIA, HAXOASIIErocs B memepe B 50M. oT Bxoaa
Ba IIOAY €¢ KOPPHAODaA OUYEHB ACTKO CBAaAUTLCH, HE 3aMETHB OMNAaCTHOCTH,
a BHISPaThCH H3 KOACAlUA, ¥ KOTOPOTO CFEHKH KHM3Y OYTHIAKOOGPA3HO
pacIHpAINTCS, COBEPIICHHO  HEBOIMOMKHO. CBHAETEABCTBOM — 9TOMY
fIBASICTCH CKEACT YESAOBCK2, AeKAInuit Ha caMoil MOBEPXHOCTH AHA KO-
Aoata. TloruG OH NOBHAHMOMY, 3AeChH He OOACe ACCATH AST, HO KTO OH
ocTaeTcd 2araAkof. EcaM oH cpaszy He pasbHACH, TO B 9TOH CHIpoH TeM-
HHL¢ YMep CTPalIHOH CMEpTRIO.

Hemeppt HauGOAee HHTEPECHBIE B HayyHOM, SCTETHYECKOM,
TYPHCTHYECKOM  OTHOLICHHSX GE3YCAOBHC  AOAKHBE! GBITE  B3ATH
MoA OXxpaHYy, Kak ,JaMSATHHKA IIPHPOAKY, a B OTAGABHEIX CAY-
yagx B KOMIACKCE C OKPYKAOHIHM Telnepy AaHAlutadTOM OGBABACHEL
3aNOBEAHHMKAMA. COXPAHHOCTH TCIHEP MOET YIPO/KATh HEPA3YMHAs Ae-
ATEABHOCThL YEACBEKA B PASHEIX IposBieHHAX. Tak Hamp. B Bamkupuu
MHOTHE 3aMedaTeABHRIC Nemiephl paspylileHEl HAH 3Xe CHABHO HCIOPYCHE
pas3paGoTKaMH THICA, BCAYIIMMHCS BHYTpH NeELIep, MEXAY TeM 5TOro
MOXHO Obiac Ow 136ekaTh, OpPTaHA3I0BAB AOMKH THICA CHapy:KH INo
coceacTBy ¢ Henlepoil. Hemepr uacTo mnocemalorcs ArOGOTHTHBEIMH
AIOABMBEI, KOTODBIE ABAEKO HE BCETAQ GepeskKHO OTHOCATCH K CTAAAKTHTAM,
AOMAlOT HX AAX CYBCHHPOB, a TO C ACTKHM CepAnieMm cOHpaioT, 4YTOOH
MOCAYLIATE KAK OHH ¢ MEYAABHEIM 3BOHOM PAa3A€TAIOTCH BO BCE CTOPOHHL.
YrorpebacHHe $areAOB ¥ cBedell OpH YacTOM NOCENIEHHH IEIIepH, TIpH-
BOAHT B KOHIIe KOHIOB K 3aKOUYHBAHMIO cTeH W nortoaka., IHupoko pac-
MPOCTPaHeHo HAYKAHHe CTEH HAAIHCAMH, PHCYHKamHu. B pesvakrare Ta-
KOT0O HEBEXKECTBEeHHOTO OTHOLUCHHA MHOTHE HeinepH, AesKaluiue OAH3H
HaceAGHHEIX NMYHKTOB HAH Ha TIPOTOPCHHLIX NIVTIX TYPHCTOB, HHHE MGA-
HOCTRIO ©0e300pasKeHE, HOTEepHAN CBoe YOPaHCTBO H3 CTRAAKTHTOB H
CTAAArMHTOB H MO CYTH NPEBPaTHANChH B MYCThie TEMHBIC norpeba, oT HX
GRIAOII KPacOTBl 3AECH V2Ke HHUYETO HE OCTAAOCh. MOMHO oueHBp MHOro
HA3BATE TAKHX nmorHbmmx nemep. Tak wanp. nmemepa Muxaliaopckas
Bosse CYXyMH To ONHCAHWIO CTApHIX aBTOPOB BechbMa £0raras CTasak-
THTAMH, HRHE IOYTH NMOAHOCTBID MX AHIIeHAa, ONyCTOLUEHH MHOTHE Iie-
mepn: Ha Yarupaare B KprIMy, OTKVA2 NPOMHIUACHHHKH CTAAAKTHTAMH
BHIBO3HAH HX B OTPOMHOM KOAHYECTBE, NMOKa nelliephl He ONYCTEAH.
MHorse neweph xa 'Vpaae, elge BIEpEIE OMICAHHLIE BO BTOPOI NOAORHEHE
XVIII ctoaetsa ITaaracom, PENKOBEIM, BHACBIIHE HX B HeTPOHYTOH Kpace
¥ yOpaHCTBE CTRAAKTHTAMH, HHHE CTAAM HEy3HapaeMul, Aake B Tako#t
TPYAHOAOCTYTIHOI H VAaArcHHOH meifiepe, kak neuepa AGpckHaa B AG-
Xa3uu, BH MoOXXeTe BAPYT YBHAETH TAG-HHGYAD B rayGokoM ee AaGRpHHTe
0aHAABHVIO HAANMUC Bo3ae HaobpaskeHUR cepAlla, NMPOH3EHHOTO CTPEAOH.
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TlepBEIM sTamoM B H3YYEHHH NCHIEp ABAAETCA HX HHBEHTAPU3ALHA
H ONHCaHHE, IPH KOTOPOM AQAMKIIOC BHHMAaHHE YACAACTCH orrpeAeaeHmo
UCHHOCTH Nellepsl, Kak NAMATHHKA MPHPOABL, Takas HHBEHT&DHBM
NO3BOAHT B AasbHefiilieM BBIAGAHTE NELIEPHI 3aCAVKHBaIOWIHe ODBABAC-
HUS WX NaMATHHKEMH TPHPOAR H ysakoHeHuwd storo. Ilo cytu aAeaa
AAHHEI{ 9Tan yueéra nellep KaBrasa AHINE HAayHHAaeTCH H €r0o CAEAyeT
CTHMYAHPOBATEH, YTOGH MMETH B PYKAX NOAHEIE AaHHHe o Hemepax Kap.
Ka3a, HX COXPAHOCTH ¥ Mepax K HX OXpaHe.

Y Hac CAMIIKOM MaAO H3ARETCS AMTEPATYPH ¢ OIMHCAHMEM IMemiep.
Toarko o KyHrypcroit AeasHoil neinepe BpeMs OT BpeMeHH NOSBASIOTCH
OTACALHEIE CTATEH M Aaske KHHTH., B 1958 r. enimraa xumwkka fcrpeGosa
o Auebeil nemepe Ha Ypaae, ¢ 1955r. II. Xopommmx o nemepax 3aGati-
xaapd. B I'pyanu B pasHEIC TOABI BEIXOAHAM KHIDKKY 06 TENEPHOM To-
poase Bapasud, B 1948 r. ofmmpHas Mmodorpadus I', UyGHHAIIBHAH © mne-
HICPHEHX MOHACTHDPAX YAa0HO, B ApMeHHH OHCAHHS TELICPHOTC MOHA-
creipa Kerapr. O kapcroBex nemiepax KapBkasa ecTs OTAGABHEIE CTAaThH
pacOpocaHHElE B pasHBIX NEPHOANYECKHX H3HAAMAX, ¢OOpHHKAX, HO HX
B OOIIEeM DOKA HEMHOTO.

B CCCP maspea Bompoc Goaee AeficTBeHHOI OXpaHEl nemep. Y Hac
MOoA OXpaHOii TIoka HAXOAATCH AHMUIE HECKOABKO Hallboaee BLIAalOIUXCSH
newiep. Yike AaBHO 3anopepana sHaMenmras Kysrypckas Acassas ne-
mepa (c 1943r.) Ha Vpaae. C 1952 ropa oHa HMeHVeETCH RYHIYPCKHM
HaVYH-HCCACA, cTalmoHapoM Ypaabck. ¢ua. AHCCCP. Ha sore Vkpaiinn
MoA OXpaHoli NEIICPHbIE HHLIM ¢ APEBHHMH PHMCVHKAaMH Ha ,KaMeHHEIX
Moruaax”. IToa oxpanoii BopoHUOBCKHe NEmEpH Bo3Ae AAA€pa Tae Be-
AYTCA CTAIHOHApHEIE KapCTOAOrHYECKHE HCCAeAoBaHHA. B I'pyauu Bosae
KyradcH zanoBeaaHa nemiepa CaTanaMs (MCAOBAA), a BO3AC HEE M CAEARI
HCKoNaeMBIx penTHAHH, IToa oxpanofi HekoTophle nemepsl B KpoiMy. Tak-
ke u B Ipyanu, Camo cofoll NOHATHO, UTO 9700 Heaocratouno. B CCCP
OYeHE MHOTO 3aMEYaTeABHHIX €CTETCTBCHHRIX Neinep, KOTCDHE ACAMHBL
COXpaHSTCS B HENPHKCCHOBCHHOM COCTOSHHH, 2 HEpa3yMHas Iopya MX
E GyAVileM VKe HEMOMPaBUMA, eCAH cefiyac BO BpeMd He GYAYT NPHHATHE
MEpPH K HX COXPAHEHHIO. A TAKHX NEYAABHKX NMPHMEPOB B Halllell maMaTH
CAHIIKOM MHOTO,

MHorue ApeBHHE HCKYCCTBEHHEIC MEUIEpHl PacloAQKEeHEl B SKHBOMKC-
HEHX MECTHOCTHX, MPEACTABARIONINR NEHHOCTh H ¢ TOUKM 3PEHHA MaMAT-
HHKOB IIPHPOAEL. B TaKHX cAyYasiX paUuHOHAABHO CO3AAHHE KOMITACKCHEIX
3ANOBCAHMKOE KYABTYPHO-NPHPOAHOTC 3HAWeHHA. K TaxuM OOBEKTAM He-
COMHEHHO OTHOCHTCH KOMIIAGKC NMeylepHEIX MOHacThIpeli crerm YaabHo
{Monacteipe AasHaa Tapeaxniickoro, Hatamc-Mupameau, Aoao, Bepry-
6aHH H AP.), IIPOKO pasOpocaHHEIX 110 VAAOHHECKOH cTenHn. 3AecCh CTelms:
€le OTHOCHTEALBHO XOPONIIO COXPAHHAACh ¢ YUACTKaAMH eCICCYBCHHBIX
APEBECHHIX RHACZUKAGHHA ((HCTAINKA, TPaHATHHK, ABA BHAA MOJUKEBEADL-
HHKOB, HESKMp HBOANCTHas Tpyilia H Ap.). M3 >KUMBOTHOTO HaCeACHWS-
KEeKAHMKH, NOCACAHHE OCOOH MeABCACH H THCH, a B CAMOM HEAABHEM MpPOLI-
AoM axkefipap. Ecth mopaa. HCRAIOUBTEARHO HEHHH NenlepHEe dpeckn
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¢ H300paskeHuAMH napauel Tamap. Ppecku Ge3 Hapaexallel oXpaHel mo-
CTEeNEeHHO THOHYT, OCRINANIOTCHA, a TO H YMEIIACHHO HOABEPraloTCA HOpYe.
B cozpaHHH yAQGHIICKOIrQ 34MOBEAHHKA ACASKHE GEITE 3aHHTEPECOBAHEI
u I'pysus u AzepGaiipkaH, T. K. NeniepHble KOMIACKCE YaAaGHO pasGpo-
caHbl Ha TeppHTOpHHU oGoux PecnyGamk (BepryGaHu H IOMKHEE IEIIepHl
YaaGuo B AzepOaiiiskaHe, ocraspHuie B Ppyann),

B I'pysnH 3aMedaTeABHBl Melleparie KommaexcH IMuo-Mreume Bo3ac
Muoxuera. Yoauc-lnxe sosie FopH, sHaMECHUTHI 3alOBCAHBI NelliepHbIit
ropoa Bapasns Kk 0Ty 0T AXaAHHXe M MHOTHE APYIHE, Kak OXpaHsdeMBble
TaK H Ge3Hap3opHHE. K cyacThio MHOTHE H3 HHX PacllOAOMEHB! HA COBED-
LICHHO HEAOCTYIIHBIX CKAAAX H 9T0 HX CHACARET OT HENPOIIEHHBIX MOCE-
THTeAeH, He YMellnx O¢peskKHO OTHOCHTBECH K NMAMATHHKAM IIPONIACTO.
HekaiousiTe ABHO SKHBOTIHCHA neniepa XBaMAH K ceBepy or Kyratcu. Ona
PACTIoAOXKEHA BEICOKO HA BEPTHKAALHOH CTeHe MaccHBa XBaMiH H 060-
3HA4YAETCH YIKE€ HA ARAEKOM PACCTOSHHEH MOUIHOH KaMeHHoll crenoil, sa-
TOPAXKHBAIOIEH BXOA. JTO ecTeTCTBeHads KApCTOBAd memiepa, HO B ApeB-
HOCTH OPHCNocoDAeHHas, KaK YOerKHIIE, a Mo AAHHEIM reorpada Baxyiuru,
KAK COKPOBHIMHHIA TPY3HHCKHX Hapeil. MHoXXecTBO A€reHA XOAMT 00
aroil mewepe. B 19451, nemepa Onaa 0GCA€AOBAHA PKCICAMIMEH Tpya.
AABIKEICKOTO KAY0a MoA HAYAABCTBOM A. AJkarapHaze. TOABKO HpHMCEHAR
AABIHHHCT. TEXHHKY VAQAOCH MOAHATECA K nemepe. Mul 3aech MPOKHAH
Ha KapHH3aX, TAHYBIMXCA Haas nponacThio 18 AHell, Bead packomkH
nemeps. BreyaTAeHHs OCTAAHCE He3aGLIBACMEIE OT 3TOI'0 H3VMHTEABHOTO
TOPHOTO THE3AA, TaK YMEAC COOPVKEHHOTO Ha HENPHCTYNHOH CKaie.

O>KUARI0T CBOETO HCCAGAQBAHHA ellle HEeH3BeCTHHE B ARTEparype
HCKYCCTBEHHBIC TIEIICPE HA HEAQCTYIHEIX BEPTHKAABHHX ODPHIBAX ACBOTO
Gepera p. Aaasanm 1 vineassa HloTapap B samasHol yacTH crenmm AAXRM-
Haypa Ha rpaHHle AsepGaiiakana B I'pysuna, MecTHOCTE HCKATOUHTEABHO
SKHBOMHACHA, a yiueabe IlloTasap s3apocillee APEBHHM AE€COM ACAKHO GRITH
PACCMOTPEHO C TOYKH 3PCHHA €r0 3aIIOBEeAAHMU,

B AsepdaiiaxkaHe HeOOXOAMMO TAaKKE B3fT MOA OXPAHY HCKYCCTBEH-
HEle memepsl B cca. Mapasml M ec okpecTHOCTAX. UTH Hemephl GRIAM
OMMHCAHE elle B XVII-M Beke nyTellecTRCHHHKOM (OAcapHeM.
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ENTWICKLUNG UND AUFGABEN DES HUHLENTOURISMUS
IN BULGARIEN

Ljubomir Dinev, Touristenverband
Sofia

In Bulgarien gibt es mehr als 2.000 Hohlen die iiber verschiedene
Gebiete des Landes verstreut sind. Sie begannen erst in der zweiten
Hilfte des 19. Jh. die Aufmerksamkeit der bulgarischen und auslindi-
schem Forscher auf sich zu ziehen, In verschiedenen bulgarischen Publi-
kationen erschien dann eine Reihe von wissenschaftlichen Artikeln, Mit-
teilungen und Hohlenbeschreibungen geographischen, geologischen, ar-
chiologischen, biologischen u. a. Inhalts. Die Hohlenforschung aktivierte
sich infensiver im Jahre 1929, als Fachleute und Amateure die erste Bul-
garische Hohlengesellschaft griindeten. Die Anzahl ihrer Mitglieder war
klein, aber ein wesentlichen Schritt wurde getan, als die Gesellschaft mit
der Herausgabe der »Mitteilungen der Bulgarischen Hihlengesellschaft«
begann. Die Gesellschaft war auch nach dem zweiten Weltkriege noch
tiitig, doch iibernahmen die wissenschaftliche Hohlenforschung allmih-
lich die Institute der Bulgarischen Akademie der Wissenschaften, der So-
fioter Universitdt u. a, Dank der besonderen Gunst, die die Volksregie-
rung den Wissenschaften erweist, erhielt auch die Entwicklung der Spe-
liiologie -einen starken Ansporn. Natirlich besuchten wihrend dieser Zeit
auch nicht organisierte Personen und Gruppen einzelne Héhlen, leider
aber richteten viele dieser Besucher Schiden an ihren #sthetischen und
wissenschaftlichen Werten an. Von einem Héhlentourismus wurde damals
noch nicht gesprochen, :

Im Jahre 1958 wurde beim Zentralrat des Bulgarischen Touristen-
verbandes ein Komitee fiir Hohlentourismus (jetzt: fiir Héhlenkunde und
Héhlentourismus) unter dem Vorsitz von Prof, 1. Dinev und mit dem
Sekretir P, Tranteev gebildet. Er {ibernahm die Aufgabe, Héhlen-
ganger in moglichst groBer Zahl und deren Titigkeit zu unterstiitzen und
zu koordinieren. Dem Komitee wurden Fachleute aus verschiedenen Ge-
bieten der Wissenschaft, sowie aktive Hohlenforscher zugeteilt. So ist das
Komitee fiir Hohlentourismus de facto an die Stelle der inzwischen auf-
gelassenen Hohlengesellschaft getreten.

Das Komitee fiir H6hlentourismus befaBt sich intensiv und mit Er-
folg mit der Griindung von Speldoklubs im Lande. Bis jetzt sind 40 Spe-
looklubs gegriindet worden, die insgesamt ungefihr 1.200 Mitglieder
haben. Die Spelioklubs sind an die értlichen Touristenorganisationen an-
gegliedert; sie wirken auf Grund eines Status und unter der Leitung des
Komitees fiir Hohlentourismus, dem sie fitr ihre Titigkeit Bericht zu
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erstatten haben. Die erzielten guten Ergebnisse sind vor allem auf den
Umstand zuriickzufiihren, dal der Bulgarische Touristenverein, dem das
Komitee fiir Hohlentourismus angeschlossen ist, eine grofle, iber 850.000
Mitglieder zdhlende Massenorganisation darstellt. Die Arbeit aller Spe-
ldologen ist unentgeltlich. Eine materialle Unterstiitzung erhalten die
Spelédoklubs von den Touristenorganisationen und den zustdndigen Kreis-
raten.

Das Komitee fiir Hohlentourismus veranstaltet dauernd Expeditionen
zur Erforschung einzelner Karstgebiete. Mehrere Dutzend solcher Expe-
ditionen in verschiedenen Landsrichten haben die kartographische Auf-
nahme und die vollstindige Erforschung einer groBen Anzahl bisher un-
erforschter Hohlen und Schichte durchgefiihrt. Unter anderem wurden
auch einige Versuche mittels Aqualungen in die Siphons der grefien
Hébhle »Temnata Dupka« bei der Station Lakatnik und der Hohle »Po-
nora« bei Ciren {Kreis Wraza) einzudringen. Manche Expeditionen werden
in Zusammenarbeit mit den oOrtlichen Speldoklubs unternommen, und
sie zeitigen sehr gute Ergebnisse. Mehrere Spelioklubs (z. B, in Wraza,
Plovdiv, Sofia, Tschepelare, Warna, Russe) haben schon bedeutende Er-
folge erzielt, besonders bei der Durchforschung und Inventarisierung der
Karstgebiete threr Ortschaften. Diesheziiglich gewihrt ihnen das Komitee
fiir Hohlentourismus Beistand und unterstiitzt sie mit methodischen
Anleitungen. Es veranstaltet auch alljdhrliche zentrale Lehrginge fiir
Hohlenkunde zur Ausbildung von Héhlenforschern, Kartographen und
Exkursionsfiithrern. '

‘Das Komitee fiir Hohlenkunde und Hohlentourismus des Bulgari-
schen Touristenvereines organisierte im Jahre 1960 erstmals in Bulgarien
eine internationale spelédologische Expedition, und zwar in die Héhle »Po-
nora« im Kreis Wraza. Seit dieser Zeit werden dank der guten Erfahrun-
gen jeden Sommer dhnliche internationale Expeditionen in verschiedene
Gegenden Bulgariens veranstaltet, die grofSen Erfolg haben. Sie fiihren
nicht nur zur besseren Kenntnis der Héhlen dieser Gegenden, sondern
auch zur Entdeckung neuer H8hlen, ihrer Kartierung und Erforschung.
Gleichzeitig tragen diese Expeditionen zum Erfahrungsaustauch und zur
Verwirklichung engere Verbindungen zwischen den bulgarischen und
ausléndischen Speldologen bei, Zur Propagierung der Speliologie und des
Héhlentourismus veranstaltet das Komitee auch groBe speldologische
Kongresse, an denen die Spelidoklubs des Landes, auslindische Speldeloge
und zahlreiche Géaste aus den Stitten bzw, Ortschaften im Gebiet des
Tagungsortes teilnehmen,

Hand in Hand mit der streng wissenschaftlichen Arbeit geht auch
die wissenschaftliche Popularisierung der Héhlenkunde und des Héhlen-
tourismus, In einer Reihe von Zeitung und Zeitschriffen, vor allem in den
Presseorganen des Bulgarischen Touristenvereines »Echo« und »Turiste«
sowie in den Zeitschriften »Geografija«, »Priroda« i »Znanija< u. a. er-
scheinen regelmiBig gemeinverstindliche Beschreibungen von Héhien
und Karstschichten sowie den Hohlentourismus popularisierende Artikel.
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Auch eine spezielle Karie der Hohlen Bulgariens wurde im Jahre 1958
von Dr. G. Ikonomov herauvgegeben, sie ist bereits vergriffen.

In Zussamengang mit der Forderung des internationalen Touristen-
verkehrs in Bulgarien und dem Bestreben die Hihlen als Naturdenkmailer
und einzigartige Forschungobjekie zu erhalten, erlieB der Ministerrat
mehrere Verordnungen, durch die die Hbéhlen unter Schutz gestellt wur-
den. Eine 1960 erlassene Verordnung des Ministerrates erklirte 16 der
interessantesten bulgarischen Héhlen zu nationalen Touristenobjekten. Sie
werden entsprechend eingerichtet und allgemein zuginglich gemacht.
Als erste wurden die Hohlen »Magura« bei Dorfe Rabischa (Bezirk Widin}
und slLedenika« hei der Stadt Wraza als Schauhdhlen eingerichtet und
Besuchern freigegeben. Diese beiden Hohlen werden alljihrlich von zu-
sammen mehr als 180.000 Touristen besucht, Anliche Einrichtungen ande-
ren Hohlen sind im Gang.

Zur Enfwicklung der Héhlenkunde und des Hohlentourismus wird
auch die Verordnung des Ministerrates vom Jahre 1964 auBerordentlich
beitragen, laut der sich der Bulgarischen Touristenverein verpflichtet,
die Einrichtung der Schauhthlen in Bulgarien zu leiten. Die Organisation
dieser verantwortlichen Aufgabe hat der Bulgarische Touristenverein dem
Komitee fiir Héhlenkunde und Héhlentourismus anvertraut.

Das Komitee fiir Hohlenkunde und Hohlentourismus arbeitet in enger
Verbindung mit den wissenschaftlichen Instituten der Bulgarischen Aka-
demie der Wissenschaften, die sich unter anderem auch mit Héhlenfor-
schung befassen (das Geographische, Zoologische und Archéoclogische In-
stitut), Die Speldoklubs sind verplichtet, alle wissenschaftlichen Materia-
lien diesen Instituten oder den Srtlichen Museen der Gebiete, in denen
sich die erforschten Hohlen befinden, zu iiberlassen. Das Komitee fiir
Hohlenkunde und Hohlentourismus steht auch in enger Verbindung mit
der Kommission fiir Naturschutz bei der Bulgarischen Akademie der
Wissenschaften, sowie auch mit der Haupiforstverwaltung, der der
Schutz und die Erhaltung der Naturdenkmailer, zu denen auch die Hohlen
und Schichte von #sthetischer Bedeutung gehdren, anvertraut ist.

Die Hauptaufgaben des Komitees fiir Hohlenkunde und Hohlen-
tourismus beim Bulgarischen Touristenverein sind folgende:

1. die Héhlenkunde und den Héhlentourismus in Bulgarien zu orga-
nisieren und zu propagieren;

2. die organisierte Entdeckung, Erforschung und Kartierung der
Hohlen und Karstschiichte zu fiihren und zu koordinjeren;

3. fiir die Qualifizierung der Speliologen zu sorgen und Hohlen-
forscher, Hohlenkartographen und Exkursionsfithrer auszubilden;

4, die Einrichtung von Schauhdhlen in Bulgarien zu leiten und bei-
zutragen, dabB sie fiir Massenbesuche und Tourismus ausgewertet werden;

5. beim Hohlenschutz mitzuwirken und

6. die internationale Mitarbeit auf dem Gebiet der Hohlenkunde und
des Hohlentourismus zu férdern.
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L'IMPORTANZA DELLE GROTTE DI POSTOJNA
PER IL TURISMO

Elc Garzarolli
Postojna

Il carso coi suci fenomeni e colla sua caratteristica regione, & in
tutto il monde in sempre maggiore misura oggetto di sfruttamento tu-
ristico. Fra gli fenomeni carsici turistici, sono senza dubbio le pin im-
portanti le Grotte di Postojna. Per la loro estensione, per la straodinaria
ricchezza di concrezioni e per le numerose gallerie sonoe un ohiettivo
turistico di primo ordine e di importanza internazionale. Per la concen-
trazione di tanti fenomeni carsici nelle vicinanze pill ¢ meno lontane —
citerd le rinomate grotte di Postojna, la Crna e Pivka jama, il Cavernone
di Planina, le Grotte di Predjama col Castello (Lueghi), la valle Rakov
Skocjan (Valle del Rio dei Gamberi), il lago di Cerknica, la KriZna jama
presso LoZ, le Grotte Skocjanske jame (Grotte di 8. Canziano), infine le
Grotte Vilenica presso Lokev (Grotta di Corgnale) e Dimnice (Grotta del
Fumo) presso Markovitina ece. — la cittadina di Postojna & divenuta
il piu importante centro turistico del Carso.

Da pit di 150 anni le Grofte di Postojna non sono soltanto il centro
promotore turistico, ma anche economico di questa regione, racchiusa nel
triangolo Postojna — Fiume — Trieste. Grazie alla loro posizione sulla
strada che congiunge I'Eurcpa Cenirale col Mediterraneo, sul valico piit
agevole delle Alpi, hanno attirato milioni di turisti in 150 anni. Proprio
per la tradizionale fama e la loro posizione su una arteria di grande
traffico, le Grotte di Postojna detengono il primato fra tutte le groite
turistiche. I 400.000.— visitatori, che annualmente visitano queste grotte,
sono per il 579 stranieri, che appartengonc a 86 stati di tutto il mondo.

Con lo sviluppo del turismo anche le Grotte di Postojna hanno per-
corse una strada di evoluzione storica. L’illuminazione modesta colle tor-
cie e candele, & sfata dapprima sostituita da lampade ad olio e nel 1884
dalle prime lampade elettriche ad arco ed ogi splendono lampade elettri-
che della potenza fino a 2000 Watts, Anche il traffico sotterraneo ha
avuto il suo sviluppo. Dalle primitive portantine se & arrivaio gia nel
1872 a vagoncini spinti a mano su un binario di 2 km, trainati pei da
cavalli e da questi si arrivd alla trazione con locomotive a benzina. Nel
dopoguerra queste furono sostituite da locomotori elettrici ad accumu-
latori.

La via ferrata delle Grotte & stata nell’anno scorse rinnovata e mu-
nita di un seconde binaric con un binario separato di entrata e separato
d'uscita. I treni possono adesso partire ogni 10 minuti. Con queste rin-
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novazioni & possibile transportare in una sola giornata oltre 6.000 wvisi-
tatori.

La prima edizione speleologica »Die Grotten und Hohlen von Adels-
berg, Lueg, Planina und Laas« dello Schmidl, pubblicata nel 1854 a Vien-
na, trata del mondo sotterraneo nei dintorni di Postojna. I primi animali
cavernicoli sono stati raccolti nelle Grotte di Postojna, di Predjama ¢
sul monte Nanos, sicche il sottoterra di questa regione ¢ la culla della
biospeleologia. Nelle Grotte di Postojna & stata creata anche la prima
stazione biospeleologica. Per queste regioni il Carso di Postojna & ancora
oggi la meta di biologhi di tutte il mondo. Se aggiungiamo a questo svi-
luppo ancora la scorperta della Grotta del Paradiso nel 1891 da parte
della prima societa slovena di speleologia ANTRON di Postojna, allora
possiamo sostenere che questi fattori hanno contribuito al progresso
turistico economico del Comune di Postojna.

Lo sviluppo del traffico turistico & illustrato dalle seguenti cifre:

I. Dal 1818 fino al 1918: Austria — 100 anni — visitatori 525.407.

II. Dal 1919 fino al 31. marzo 1945 — Italia — visitatori 1.401.652;

nel 1818: 104 visitatori — anno della scoperta delle Grotte;

nel 1833: 1.063 visitatori — la prima volta superata la cifra di mille
visitatori;

nel 1901: 10.876 visitatori — la prima volta superata la cifra dieci-
mila visitatori;

nel 1926: 110.636 visitatori — la prima volta superata la cifra di
centomila visitatori.

III. Le visite nell’attuale dopoguerra si svilupparono cosi:

Numero Numero dal turisti Percentuale (%)
Anno compless. dei

visitatori jugoslavi esteri jugoslava estera
1945 38.910 38.910 - 100 -
1950 184.023 180.482 3.541 98,1 19
1955 200.340 123.764 76.576 61,7 38,3
1960 275.655 168.320 107.335 61,1 38.9
1964 407.826 175.939 231.887 43,2 56,8

Nel quinquennio 1950—1955, il numero dei visitatori ¢ cresciuto da
184.000 a 200.000, cioé soltanto per il 9%. Nel quinquennic 1955—60
raggiunge la cifra di 275.000, cioé aumenta del 38%/. Nel 1964 si ¢ ele-
vato gia a 407.000. Nell'ultimo quingquennio & aumentato del 48 °/o. Questo
numero perd e in relazione coll’aumento intensivo del turismo straniero
in Jugoslavia e percid anche la percentuale dei turisti stranieri cresce
piu rapidamente. Questa percentuale nel 1950 era di solo 1,9%s, nel
1955 era gia del 389, nel 1960 del 39,9 % e nel 1964 del 56.8 "/o.

Sfogliando la statistica dei visitatori esteri nel 1964, osserviamo che
il primo posto & occupato dalla Germania occidentale con 58.374 visi-

Actes IVe CIS, 6, 1871






104 E. Garzarclli

tatori. L'Italia & salita in otto anni dal dodicesimo al secondo posto con
56.544 turisti. Il terzo posto occupano gli Austriaci con 34.869, il quarto
gli Inglesi con 20.500, il quinto i Francesi con 12.534 visitatori ecc. La
frequenza degli stati orientali € ancora debole: la Polonia con 4.218,
I'Ungheria con 2.501 visitatori. Quest’anno perd, € da notare un forte
aumento di turisti Cecoslovacchi.

Lo sviluppo dinamico delle Grotte di Postojna, influenza anche lo
sviluppo economico della regione. Aumentato il numero degli abitanti
di Postojna, furono costruiti numerosi nuovi blocchi di quartieri e nuove
construzioni alberghiere (un albergo nuovo, un nuovo motel, un camping,
ristoranti), sono stati aperti moderni negozii. Lo sviluppo turistico ha
dettato la riorganizzazione dei servizii comunali della citta, specialmente
la construzione di strade, l'illuminazione, 1'acquedotto ecc. Il turismo ha
molto contribuito anche all’'impiego di mano d'opera stabile o stagionale.
Esempio sono le Grotte di Postojna con 47 dipendenti stabili. Questo
numero pero, nella stagione turistica sale a 200.

Postojna & anche il centro culturale del Carso. Per opera delle Grotte
& stato instituito I'Istituto Speleologico, trasformandosi nella muova Ju-
goslavia in Istituto per le ricerche carsiche dell’Accademia Slovena di
Scienze ed Arti. E stato fondato inoltre il Museo della Carniola Interiore
(Notranjsko).

Se confrontiamo lo sviluppo del turismo jugoslavo con lo sviluppo
del turismo delle Grotte di Postojna, possiamo preventivare il numero
di visitatori per i prossimi anni. La base per questo calcolo, ci da il
piano turistico settannale della Jugoslavia che prevede:

Nel 1963 Nel 1870
totale . . . . 5.000.000 12.448.000 turisti, dei quali
Jugoslavi . . . 3.245.000 7.100.000 e
stranieri . . . 1.755.000 5.348.000
Basandosi su queste cifre, prevediamo per l'anno 1970 — 784.000

visitatori, dei quali 227.000 Jugoslavi e 557.000 esteri.

Il numero totale dei visitatori delle Grotte aumentera quindi di
circa 929, di questo 140 s stranieri e 29 %o Jugoslavi. Percio la percen-
tuale di turisti si elevera a circa 71 %.

Questo forte sviluppo delle Grotte, che le include fra le primarie
attrazioni turistiche europee, impegna la Direzione delle Grotte allo
studio di complessi riordinamenti archittettoniei.

Per 'aumento del traffico turistico si presentano nuovi problemi
riguardanta il perfezionamento dell’azienda, delle capacitd alberghiere
e commerciali, dei servizi comunali ecc. Percid la Direzione delle Grotte,
d’accordo coll'Istituto urbanistico della Repubblica Socialista Slovena, ha
bandito, in cooperazione colla Societad degli architetti di Ljubljana, un
concorso per la compilazione di un ordinamento urbanistico architetto-
nico, riguardante i dintorni delle Grotte. Il programma di questo pro-
getto tratta i seguenti problemi:
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— turismo sotterraneo
— industria alberghiera
— servizi

— commercio

— ricreazione

— traffico.

Il concorso e riuscito integralmente e il suo risultato ¢ senza dubbio
un nuovo passo nello sviluppo di Postojna e specialmente delle
sue grotte, che rappresentano un importante centro turistico internazio-
nale. Il progetto ha aperto una serie di problemi che dovranno essere
risolti nell'interesse dello sviluppo di Postojna e delle grotte stesse.

Chiudo questa mia relazione con la proposta di aprire una discuss-
ione sulle possibilitd di scambio di esperienze nel campo turistico sotter-
raneo.

Appendice

Dal 1965 al 1970 l'affluenza dei visitatori delle Grotte di Postojna presenta
le seguenti cifre:

Anno Jugoslavi Stranieri Totale
1965 171.190 275.330 446.520
1966 174.801 382.547 557.348
1967 139.278 409.383 548.661
1968 143.236 450.665 593.901
1969 150.976 520.774 671.750
1970 164.796 527.094 691.890

Questo fortissimo aumento di visitatori dimostra, che la costruzione
della ferrovia circolare sotterranea era indispensabile. La sempre pil
crescente affluenza di turisti ha richiesto inoltre la construzione di un
nuovo albergo moderno, con vasti locali di ristorante, negozii nonché
I'ampliamento dell autoposteggio e del camping.

Fig. 1 (str. 103). I1 Baldacchini rosso all’inizio del Tartaro ¢ una forma tipica dovuta alla
irregolare percolazione dell’'acqua. Seguono poi in predominanza grandi stalagmiti cumu-
liformi di calcite.

Fig. 2 (str. 105). 11 Cipresso nella Galleria, principale a nord del Bivio risalta maggior-
mente per la scarsiti di concrezioni, dovuta alla minima percolazione.

Fig, 3 (stry 107). La stalagmite a destra, il Brillante, simboleggia nei wrospetti turistiei
1a ricchezza di concrezioni caleitiche nella Grotta di Postojna. I1 nome & dovuto ai
cristalli di calcite, che rifletiono la Iuce.
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CONSERVATION THROUGH COMMERCIALIZATION

Russell H Gurhee
Closier, New Jersey, USA

At this writing there are approximately 160 »commerciai« caves in
the United States of America. These caves have been gated and access
controlled to permit only the paying public to view the underground
scenery. These are business operations as surely as a public theater and
depend upon public favor and attendance for their continued operation.
As long as the operation of the business is financially successful, the
underground showcase has a very real, intrinsic value to the owners of
the property and it will be protected against destruction .and vandalism,

There are perhaps another forty caves in the United Stafes that are
only partly commercial — the owner making no effort to do anything
about protecting the cave but permitting access as a bonus to camping
fees, parking and picnic privileges,

This is a very small percentage of the 11,000 known caves in the
United States, but most of the best-known and some of the most beauti-
ful caves are on this list. Because the list includes examples of the finest
cave features of the country, we who are interested in speleology beyond
the casual interest of the visiting tourist should be concerned about their
future and the future of all such caves in this country and the world.

Development of a cavern for the aftraciion of tourists requires a spe-
cialized knowledge not found in the general business community. The
combination of engineering ability, technical knowledge and showman-
ship do not always coincide with good taste, artistic sensitivity and bu-
siness acumen. Many factors are involved in the selection of the cave to
be developed which may have nothing to do with its attributes. The geon-
graphical location may decide the fate of the business or the future of
a cave. Competition in cavernous areas might preclude the successful
display of a spectacular cave simply because there are others just as
spectacular. Timing might also play a part in the opening of a cave.
Transportation also affects the attendance and even acts of God (which
contributed in the formation of a cave) might destroy it as well.

How will this concern the future of speleology, and how will the
cause of conservation be affected? We can best consider answers to these
problems by briefly looking at the history of commercial caves, public
versus private ownership, vandalism in commercial caves, vandalism in
wild caves, effect on cave life, and illustrate by specific examples some
of the visible effects of man’'s development of caves.
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History

In the United States, the development of caves for show is compara-
tively recent— probably not going back before the 1780, Many caves
were known and mined for saltpeter by the early settiers, and a value was
placed on their mineral content, but whether they were displayed for their
asthetic qualities alone is not quite clear.

The European heritage of the settlers gave them the knowledge of
some of the famous stalactite caves of Germany, Italy and France, but
the rigorous life of the Colonies precluded the exploitation of these na-
tural attractions until the commerce of the country developed enough to
afford a traveling public.

The development of scheduled stagecoach routes and later the im-
provement of rail travel opened vast areas to business people and trava-
llers. Many caves were known and visited but there was not enough traffic
to justify the installation of trails and improvements until the late 1700.

Wayer's Cave in Virginia {(now called Grand Caverns) was dis-
covered in 1804 and it was opened shortly afterward as a tourist attrac-
tion. It is still displayed as a show cave, including in its natural attraction
the vandalism of soldiers from both armies during the War Between the
States in the 1860. Mammoth Cave in Kentucky, discovered about the
same time, was the site of an extensive saltpeter industry during the
War of 1312 and later during the Civil War. The exploitation of the cave
as a tourist attraction dates back to about 1825. For nearly one hundred
years this cave was privately owned, and it is probably the best known
tourist cave inf this country. The last fifty vears of the 1800 brought an
increased interest in caves and cave exploration in the United States.
Nearly all the present »great« caves were discovered (but not thoroughly
explored) during this time. Those which were favorably located became
tourist attractions and those in more remote areas patiently awaited the
advent of the highway and the automobile to bring them the fame which
they now enjoy.

Public Versus Private Ownership

The United States, founded upon a Constitution of respect and en-
couragement for private property ownership, found itself in a position
where the Government owned nearly 80 percent of the land of the coun-
try. The vast territorial acquisitions west of the Mississippi River and
in Alaska were virtually unpopulated and for nearly a hundred years
the flood of settlers supply seemed unlimited and not until the end of
the 1800 did an awareness of the dangers that this »wilderness area«
might be forever lost, get action from the leaders of Congress and the
political leaders of the country. The first National Park set aside by the
United States Government was Yellowstone in 1872 and encompassed
33,000 square miles of some of the most beautiful natural scenery in
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North America. In rapid succession other areas followed; and now the
National Park System exiends protection into nearly every state and
every type of Naiural preserve.

The Nation's caves were not neglected and teday the National Park
Service operates guide service and tourist trips through many caves on
park property. Carlsbad Caverns in New Mexico, Mammoth Cave in
Kentucky, Wind Cave in North Dakota, and Lava Beds National Park
are only a few of the caves under park protection.

The vast majority of United States’ caves are on private property,
however, and the ownership rights include any disposition of the proper-
ty the individual might like. Famous caves like Luray in Virginia, Wy-
andotte Cave in Indiana, Cumberland Caverns in Tennessee and Howe
Caverns in New York are corporate owned and operated. A survey made
by the National Speleclogical Society in 1964 showed that over three
million people paid admission to view the underground world of our
nation’s caves.

The famous and favorably located caves are prosperous and well
kept. The income from a large tourist trade encourages investment in
protection and proper display of the cave. Unfortunately, many times
private owners have neither the trade nor the means to properly protect
or display their caves and once they have made the cave accessible and
known by advertisement, the fate of the cave depends upon the security
of the gate and the success of the business venture. Each year several
caves are closed to the public and others opened. Each cave which fails
to succeed as a business is almost surely doomed to vahdalism and des-
truction and lost as a speleological example of nature's work,

Vandalism in Commercial Caves

Even the most callous person however insensitive to beauty would
wince at the destruction of beautiful cave formations. Yet the developer
of any decorated cavern finds that in order to put in trails and walk-
ways, he must inevitably destroy some of the things that he is attemp-
ting to protect in order to display the remaining formations to best ad-
vantage, Webster defines vandalism as the willfull destruetion or deface-
ment of things of beauty. Conservation is the preservation of a natural
state; and since we can only look at cur natural resources through hu-
man eyes, the usual interpretation of the natural state is that condition
where man’s influence invades only to the degree where the optimum
subtained usefulness of the stats is preserved. In a forest, for example,
the optimum period for the forest to replace itself by replanting and
clearing out of dead wood is about fifty years, Conservation techniques in
forestry observe this and plan for continued »natural« growth under
planned conditions.

The slow rate of growth of cave formations precludes the »farmings
technique of the forester, but the skillful development of the cave can

Actes ITVe CIS, §, 1971



112 R. H. Gurnee

assure the minimum of damage and the optimum of preservation in any
given situation. In time to come we mayv have knowledge about lighting
and transportation which will permit revolutionary methods of display-
ing a cave. Certainly the past fifty vears have provided us with drama-
tic tools with which to light and work in caves, Perhaps the »necessarye
removal of formations and destruction within the cave today might, in
the knowledge of a hundred years hence, be considered vandalism. No
one knows,

Vandalism in Wild Caves

The increased interest in cave exploration as a sport and science has
caused a pressure on the wild caves of nearly every country in the world.
In densely populated areas many of the undeveloped caves get traffic
that would delight many commercial cave operators.

Unfortunately this is generally an undisciplined traffic ranging in
personnel from college professors doing scientific work to Sunday after-
noon, sightseers completely unequipped to visit a cave. The entire cave
is open to this wide ranging iraffic and even if no want on destruction is
done, there is still ordinary damage simply from the traffic.

Protection of caves by gates seems to be a futile gesture unless the
gate is in a conspicious place where it can be watched. Methods of gate
destruction seem to keep pace with methods of gate construction and
this type of race always seems to end with the cave as the loser.

There seems no practical method of increasing the supply of caves
to meet the demand of the caving public, so it would seem that by simple
arithmetical projection, in x number of years there will be ten or twenty
times as many cavers as caves, and the caves will deteriorate in direct
ratio to the increase in traffic. This depressing view is shared by many
people throughout the world. The virgin cave may become a phenome-
non within our lifetime.

Of course the myth of the virgin cave lies in the mind of the
searcher. The real value of the virgin cave ig in what it might reveal
to the trained scientist and biclogist who can study this laboratory in its
pristine state before it is contaminated by the presence of many people.

Cave Life in Wild and Commercial Caves

One of the principal scientific objections to the tourist cave is its
detrimental effect on the natural inhabitants of the cave. Most commer-
cial cave owners will eliminate or destroy the natural roosting places
of bats as it is not good business since these creatures are many times
distasteful to visitors. The lights will drive out the natural cave dwel-
lers, and the noise of people will discourage others. The tourist trails are
usually devoid of the regular inhabitants and instead the lights encourage
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the spore of moss and ferns brought in from the cutside thus changing
the appearance of the cave environment.

Lascaux Cave in France has suffered from the importation of a green
fungus which threatens fo destroy the priceless prehistoric paintings.
To date there seems to be no solufion to this problem except to close
the cave to tourist traffic until they can solve this problem.

Some caves are famous however because of the cave creatures, and
the tourist adapts to the environment if he wants to see the feature of the
cave, In Waitamo Cave in New Zealand, thousands of glowworms hang
from the ceiling of one passage providing an artificial skyscape overhead
for the tourist. Any noise or light causes these litfle creatures to dim
their lights, so the trip must be made in complete darkness.

In Guacharo Cave in Venezuela a colony of five thousand birds spens
its entire life cycle in either the darkness of the cave or on their noc-
turngl excursions to the palm groves to seek their nourishment. These
birds, as large as 2 hawk, use a method of echo location to find their way
about caves. Their sereams, shrieks and clicks provide a sonor signal
which aids their orientation in flight. The voung Guacharos have been
prized by the local natives for the oil contained within their bodies, but
in recent yvears the government has protected these creatures by law the
cave by guide service.

Carlshad Caverns features, in addition to the spectacular Big Room
and enormous cave formations, a bat flight during the evening hours
in the summer, when the Mexican Freetailed bats exit from the cave in
search of their food.

Mammoth Cave displays in an aquarium within the cave some of the
blind cave fish (Ambilyopsis speleaea) so famous in the Ozark area of the
country.

Some cave dwellers are in such remote areas of wild caves that they
are not often disturbed. Unfortunately, sometimes ouiside contamination
will affect their food or environment and entire colonies might become
extinet in a very short time.

Shelta Cave in Huntsville, Alabama, was the site of a large colony
of blind crayfish and a nursing colony for bats. The rapid growth of
Huntsville as the Space Age city of the south caused a housing develop-
ment to surround the cave entrance. The survival of the natural environ-
ment enjoyed by the fish, bats and beetles is doubtful and with its
passing go the cave creatures dependent upon it.

The Role of Speleological Societies

Speleological societies throughout the world are concerned with the
very apparent destruction and loss of caves trough vandalism and igno-
rance, Programs of education and conservation are practiced by all who
are concerned with the future of speleology. Al the programs and inten-
tions fall short of the actual geal unless there is a personal, physical con-
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irol over the access to caves and the actions of visitors. Sorne good exam-
ples of controlled access are found in some of the National Park caves,
in the several cave laboratories throughout the world, and in a few
privately owned caves.

A real contribution to the preservation and protection of these caves
could be made by spelological societies if they were in a position to offer
advice and information to these enirepreneurs during the planning and
development stage. Unfortunately there is at present no way to solicit
these entrepreneurs and in fact the societies are not in possesion of suffi-
cient records regarding the business of the tourist cave to act as a de-
sign agent cr consultant. The fact remains, however, that these caves
will be developed with or without the advice of those knowledgeahble of
speleology; and it would appear that the concern, if net the responsibi-
lity of speleological societies should be to see that such a service is
available.

Summary and Cenclusion

Caves are being discovered and explored at an accelerated rate today
which exceeds our efforis to provide conservation and protection. One
area of protection and preservation might be in the undeveloped portions
of commercial caves; and it would be in the best interests of speleology
to encourage the continued successful operation of these caves,

In spite of the fact that the addition of lights, trails and artificial
passages may change the natural condition within the cave, most of the
cave scenery is in a virgin state. With the increased traffic and vanda-
lism within wild caves, it may be that a hundred years from now, only
commercial caves will preserve these virgin scenes for future generations
to see.

Speleological societies throughout the world have within their mem-
bership people most knowledgeable in engineering the aesthetics of
cave development, It would seem in the province of speleological study
that these societies suggest consuitants and maintain data and informa-
tion regarding cave development for the use of individuals as well as
governments,
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LE GROTTES TOURISTIQUES BELGES

Alexis de Martvnoeff
Bruxelles

La Belgique, petit payvs d’environ 10.000.000 d’habitants, vivant sur
quelques 30.507 km?, est surtot riche par son histoire et ses villes regor-
geant de monuments d'art. Son deuxiéme attraif est son littoral, long
de 70km. environ, qui n'est gu'uite plage ininterrompue de sable fin
bordée par des stations balnéaires largement pourvues d’hétels et d’at-
tractions diverses.

L’aspects méme du pays est irés agréahle; traversé par un réseau
de bonnes routes, il est accessible partout au touriste, qu’il soit moto-
risé ou gqwil de place en train, autocar ou vicinal. Seulement, comme il
ne posséde pas de grands fleuves ou de grandes montagnes, la publicite
touristique belge parle surtout des villes d’art et du littoral. Elle est
moins abondant pour les régions pittoresques et quasiment inexistante
pour les grottes.

La région karstique belge, qui présente rarement le calcaire denudé
et raviné, se trouve surtoui dans les Ardennes, région vallonnée ne dé-
passant que rarement une altitude de 500 m. au dessus du niveau de la
mer. Eile a une longueur, a vol d’ciseau, de 120 km. sur une largeur de
60 km.

Les grottes belges peuvent étre subdivisées en 4 catégories:

1. Grottes difficilement accessibles et visitées uniquement par les
spéléologues (ex. Trou Bernard — Weron — Abimes de Lesvec, ete..))

2. Grottes facilement accessibles pour tous, parfois méme aménagées,
mais non exploitées commercialement, ou dont ’exploitation a été aban-
donnée (ex.: Grottes d'Eprave, de Ste Anne, de Samson, Trou Manto,
ete....)

3. Grottes exploitées commercialement mais sans eclairage, parfois
aménagées au point de vue d’accés (ex. Grottes préhistoriques de Furfooz,
Trou d'Haguin, ete....)

4. Grottes amenagées pour le tourisme international,

Ne pouvant pas, dans cette communication m’étendre longuement
sur la Spéléologie belge, jo donne immédiatement un apercu sur les ca-
vernes belges de 4& catégorie:

— Toutes, comme je viens de le dire plus haut, sont situées dans le
Sud du Pays & peu de distance I'une de "autre, Leur répartition géogra-
phigue est la suivante (de I'ouest a l'est):
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Province de Namur:

Abime de Couvin 4 Couvin

Grotte de 'Adugeoir & Patigny
Grottes de Goyet & Goyet-Mozet
Grotte du Pont d’Arcole 4 Hastiere
Grotte de Montfat & Dinant
Grotte La Merveilleuse & Dinant
Grotte de Rochefort 4 Rochefort
Grotte de Han 4 Han s/Lesse

Province de Luxembourg:
Grotte de Hotton & Hotton Hampteau

Province de Lidge:
Grotte de Bemouchamps & Remouchamps

Au point de vue de lUimportance il faut en tout premier lieu citer
la Grotte de Han, géant des cavernes belges, longue de plusieurs kilome-
tres parcourue par la riviére Lesse. Cette grotte trés bien aménagée con-
tient non seulement des grandes salles, telle que la Salle du Doéme (129 m.
de hauteur) mais aussi un lac. La sortie se fait en bargues. La guasi ho-
rizontalité de la grotte permet aux visiteurs un assez grand parcours &
pied (environ 3 km.) ce qui ne représente qu'une faible partie de ia super-
ficie occupée par le réseau souterrain. Mais la Société qui dirige I'exploi-
tation cherchant i rendre la visite plus attrayante, abandonne actuelle-
ment les longs parcours pour les remplacer par des paleries plus belles
nouvellement découvertes par un groupement spéléologique.!

Ensuite, je dois citer la Grotte de Remouchamps, parcourue par la
riviére souterraine le «Rubicon» sur laquelle on navigue en petites
barquettes; les Groties de Rochefort, ancien abime contenant une grande
et haute «Salle de Sabbat»: la Grotte de Hoiton contenant de trés belles
concrétions? comme aussi la grotte «La Merveilleuses.

Il ne m’est malheureusement pas possible de les décrire toutes, — Di-
sons simplement que chacune posséde son charme et une curiosité parti-
culaire,

Je m'en voudrais de ne pas attirer votre attention sur le réle joué
en Belgique par les spéléologues; rien que pour les grottes qui nous
intéressent, en ces quelques derniéres années, ils ont accompli un travail
considérable.

En effet, 3 Han, ils ont découvert deux nouveaux réseaux longsd'en-
viron 2km. La groite de «Hotton« a éié trouvée par un irou dans une
carriére, La grotte du «Point d’Arcoles a été triplée et dans les groties de
«Remouchamps de "Adugeoir» et de «Goyet» les explorations ont permis
aux exploitants d’y apporter des améliorations.

1 Groupe Spéléclogigue Vervietols dirigé par Mr A. Istas — actuel Pré-

sident de la Fedération Spéléologique de Belgique (découvertes en 1962).
2 Découverte en 1960 par le Spéléc Club de Belgique.
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Il ne nous est pas permis de passer sous silence ces fails, banals
pour nous, mais qui ne sont pas suffisamment connus par les autorités
et le grand public.

Voyons meaintenant ce gue représentent ces 10 grottes au point de
vie touristigue:

Les chiffres, qui m'ont aimablement été communiqués par le Commis-
sariat Genéral du Tourisme Belge, montrent quen 1963 320.000 nuitées
de touristes étrangers ont &té enregistrées, dans le région des Ardennes-
Meuse.* Notons immédiatement que ¢’est un nombre uniquement indica-
tif, sans valeur ahsolue, — vu la possibilité au touriste de loger & Bruxel-
les par ex. et d’aller dans Yaprés-midi visiter une caverne i 100 km. de
la capitale.! Signalons, en passant, que le plus fort pourcentage des étran-
gers visitant les Ardennes est représenté par les Néertandais, habitants
d'un pays plat par excellence (32,56%0 scit 104.000 nuitées).

Le touriste belge, pour ces mémes raisons (encore plus difficilement
contrdlable) a passé dans la région qui nous intéresse 1.125.000 nuitées.

Les dirigeants des grottes belges m’ont transmis d’autres chiffres
intéressants: la région de Han-Rochefort recoit annuellement environ
50(.000 touristes dont 180.000 & 190.000 visitent les Grottes de Han et
30.000 & 35.000 celies de Rochefort. La région de Remouchamps recoit
annuellement 70.000 touristes dont une bonne meoitié visite la grotte.

Méme si je ne puis vous offrir des indices plus précis, je pense gue
ce gque je viens de vous citer laisgse a réfléchir et me permet de conclure
sans crainte d’étre démenti, que les cavernes belges attirent un pour-
centage trés important des touristes voyageant dans noire pays.

Si nous tfotalisons les renseignements obtenus des sociétés exploi-
tantes, pour les trois grottes, nous arrivons facilement a 250.000 visites
annuelles, En faisant une extrapolation et en estimant un peu arbitraire-
ment, je Pavoue, & 150.000 visiteurs pour les 7 autres cavernes belges,
moins importantes ou meins connues, nous pouvons admettre aisément
que les 10 grottes touristiques belges peuvent recevoir 400.000 visiteurs.

Pour vous donner une idée de ce que cette branche du tourisme na-
tional raporte, je me risque & vous signaler que — si mes estimations
soni exactes — les excursionnistes laissent au pays £ 100.000.000 de frs
belges, scit * 2.000.000 de §, sans compier les dépenses des personnes
qui les accompagnent.”

¥ Rapport publié par le Commissariat Général du Tourisme.

! On peut en conclure, dit le rapport, que les touristes font de plus en
plug Vexcursion en auto ou en autocar & travers le pays, chose nermale depuis
T'extension du tourisme motorisé

5 Ces chiffres sont obtenus en ajoutant 4 Fr. 190.— gue le Commissariat
Genéral au Tourisme estime que les touristes dépensent en moyenne par jour,
le prix moyen de droit d'enirée par les grottes.

" On me signale en derniere minute, gqu'en 1964 le nombre de nuifées
enregistrées &tait de 19.043.000 pour le total du pays, pour 15.338.000 enregi-
strées en 1963 {chiffres sur lesgquels j'ai du me baser).
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Quels sont les facteurs qui influencent cet afflux des visiteurs qui
ne sont pas des spéléologues, dans nos cavernes?
A mon avis, pour la Belgique, il n'y en a gque deux:

1. La publicité

En Belgique, cette publicité (affiches, prospectus, etc.) & part 'excel-
lent et continuel effort de propagande fait par les grottes de Han et de
Rochefort, est quasi inexistante. Méme tenant compte de I'importance
de l'attraction touristique que représente la grotte de Han, il n'y a aucun
doute que le but de faire connaiire par tous les moyens publicitaires, et
ce depuis prés d'un siécle I'existence et la beauté de la grotte, a intéresse
les organisateurs des circunits touristiques et les simples touristes. Les
chiffres cités plus haut le prouvent.

-— Je crois que de ce cOté, il y a encore bien des choses 4 réaliser
en Belgique, d’autanit plus gue le nombre de touristes augmente ifous
les ans.

2. Désir de vois les aspects inhabituels de la nature

Depuis Casteret, tout le monde parle de la spéléologie; on lit les
livres ou les revues, le public en parle, il voudrait se rendre compie par
lui-méme, mais sans efforts viclents et sans danger, si les déscriptions
lues ou entendues ne sont pas exagérées.

Je voudrais, en terminant, exprimer le souhait que tous les pays que
possedent ce capital que représentent les grottes, se rendent compte de
leur richesse nationale et les fasse mieux connaitre dans l'intérét de tous.
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AMENAGEMENT TOURISTIQUE DE GROTTES

Anne Petrochilos
Athénes

I1 est bien connu que chaque grotte a une certaine particularité, dont
il faut tenir compte, si 1'on se propose de la mettre en valeur au point
de vue touristique, C’est la construction méme de la grotte, qui détermine
la méthode de travail. L’ application de P'aménagement d’'une grotte d’'un
certain type a une autre d'un autre type différent amene a4 un échec sar.

Avant de procéder a I’élaboration d'un certain projet d’ameénagement
il faut faire un examen détaillé et attentif des conclusions générales et
de la disposition de la grotie en question.

8’1l y a par exemple de vastes salles avec une acoustique élevée qui
pourraient étre utilisées pour des concerts, ou pour d'autres spectacles
quelconques.

S'il y a des laes, qui suivant leurs dimensions, pourraient étre utili-
sés pour de promenades en canot ou pour des trucs spectaculaires.

Les courants d’ean pas navigables pourraient étre utilises pour des
trucs et comme tels, & cause du courant méme de i'eau.

Les riviéres souterraines navigables seront trés convenables pour
le passage des canots. Les obstacles naturels seront enlevés. 5i la riviére
souferraine a plusieurs embranchements, il est recommandé de les faire
communiguer par des tunnels. De cette maniére on obtient un circuit et
le mouvement se fait dans la méme direction et on évite des rencontres
de canots incommodes et des collisions et les visiteurs seront servis vite.

8i la grotte est en forme de gouffre, il y a la possibilité de percer
une entrée artificielle 3 un niveau inférieur pour éviter 'installation du
ascenseur.

La possibilité d'ouvrir une sortie artificielle pour éviter la cohue.

Les passages, les corridors sont taillés dans les wvastes grottes dans
la plus courte longueur, mais sans négliger de passer par tous les endroits
intéressants au point de vue spectaculaire.

Dans les petites grottes il faut chercher a ouvrir des passages com-
pligués,

Ainsi le spectacle sera offert de loin au visiteur d'une facon conve-
nable et sans fatiguer dans les grandes grottes, tandis que dans les petites
on aura la possibilité de présenter tous les détails de prés, par la pro-
lengation du parcours.

Dans le cas ol il ¥ a des irrégularités ou des abruptes, déterminées
par des blocs tombés du toit, ou par des stalagmites trop développés, le
passage doit se faire entre ceux-la dans des directions différentes.
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Les passages doivent suivre le méme sens, soit par un parcours
circulaire, soit par I'ouverture d'une sortie artificielle. Si ceci n’est pas
possible, il faut de temps en temps ouvrir des passages doubles pour
éviter la cchue.

La partie la plus sensationelle de la grotte doit étre réservée la
derniére,

Les travaux dans la grotte ne doivent pas endommager 1a nature et
la couleur des parties de la grotte par leur place et leur volume imposant.

Les passages seront recouverts de gros béton a4 surface légérement
irréguliére et toujours inclinées dans un sens.

De cette maniére seront évités les glissements, les eaux stagnantes
et la construction de plusieurs marches, qui seraient nécessaires pour le
mouvement confortable des visiteurs. Les passages ou escaliers artificiels
en béton ou les constructions en pierre abiment 'esthétique de la grotte.
Ceux-ci doivent étre taillés dans Ia roche du mur, ou il sera employé des
escaliers en fer, colorés convenablement. Les escaliers en beton sont
toutefois nécessaires enire des roches ou des blocs, ou dans des endroiis
étroits inelinés, on la taille n'est pas possible. Ils doivent éire construits
d’'une fagon artistique.

Les places comme les gradins abrupts, des passages trés inclinés, des
balcens, des escaliers etc., seront protégées par des barreaux pour éviter
des accidents désagréables, T.es parties étrangeres seront feintes de cou-
leurs bien convenables.

Dans les grottes d’intérét touristique il y a des parties qui laissent
beaucoup & désirer au point de vue du décor naturel et par lesquelles est
nécessaire le parcours des passages touristiques.

Un enrichissement artificiel est nécessaire dans ce cas. En procédant
de la maniére on doit toutefois éviter de placer des stalactites 4 la place,
ou prés de stalagmites, oun placer des stalagmites provenant des points
cachés de la grotte, qui sont développés dans des conditions différentes,
comme par exemple des stalagmites allongées prés d'autres aplaties; des
stalagmites en forme de fleur prés d’autres lisses; mortes prés de vivan-
tes; rouges prés de bilanches, gquand il n'y en a pas d'autres. Les formes
grises dans un milieu blanc, Les chandeliers qui se développent exclu-
sivement dans des bassins pleins d’eau, et disparaissent pendant les mois
d’été, soit par ahsorption, soit par évaporation, ne doivent pas étre placés
dans un endroit sec et incliné et surtout de couleurs différentes. Leur
application, d'ailleurs, doit étre parfaite, ne trahissant pas le montage
artificiel.

Les constructions concernant la sécurité de la circulation dans la
grotte, doivent &tre irés soignées pour évitér la destruction du décor.
L'utilisation de trop de fer et de ciment dans la grotte doit &tre en tous
cas évitée; ce qui n'est pas dans l'intérét de la mise en valeur de la
grotte. Dans le cas ol il faut placer des obstacles pour éviter I'endom-
magement des parties décoratives de la grotte, il serait préférable d'em-
ployer des formes stalagmitiques au lieu des barreaux artificiels. Ces
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obstacles peuvent étre cherchés dans les débris rejetés pendant le perce-
ment des passages ou enlevés des endroits de la grotte qui ne seront
jamais ouverts au public.

L’éclairage artistique des groites doit étre caché. Les lumiéres ne doi-
vent étre visibles. Leur recouvrement convenable impose l'utilisation de
stalagmites. Ces recouvrements doivent étre parfaitement en accord avec
le milieu et faits soigneusement pour avoir un effei artistique et pour
éviter une mauvaise impression.

L’étude de Iéclairage d’une grotte ne peut réussir, qu'aprés un essai
de plusieures et diverses lampes, soit électriques, g'it ¥ a du courant utili-
sable, soit lampes & essence. La recherche du meilleur emplacement de
chaque corps lumineux sera faite par son déplacement successif dans
toutes les directions par rappoert aux autres corps lumineux voisins. Les
emplacements choisis sont marqués sur place et sur la carte.

De cette fagon on évite des ombres, tombées sur certaines formes
décoratives. Pour s’assurer du résultat satisfaisant un controle esi in-
dispensable avant le placement définitif.

L’éclairage de chague grotte ne doit pas étre uniforme dans toutes
ses parties. En certains endroits un éclairement intense est nécessaire,
tandis que dans d’autres la pénombre est préférable. Tout dépend du
décor de chaque partie. Les dimensions, la hauteur de la salle, le décor,
la distance du point d'observation, tout joue un rdle capital.

Les formes stalactitigues rares de chague groite demandent une
attention spéciale. I1 ¥ a des formes d’un développement irrégulier, des
formes singuliéres, d’autres en forme de fleurs, en formes humaines, etc,

Dang le cas ol il ¥ a des lacs dans la grotte il est recommandé de
procéder 4 une disposition gui permette la réfiection des formes sur les
eaux calmes,

L’éclairage en couleurs n'est permis, que dans le cas, oll celui d'une
seule couleur aurait un effet médiocre. Au contraire cet éclairage n'a
pas de succés si le décor est d'une beile couleur uniforme ou multicolore
naturelle, qui doivent étre mise en valeur.

Les jeux de couleurs peuvent avoir un bon succés, si 'on veut pré-
senter des trucs, ainsi gue pendant l'exécution de concerts ou la repré-
sentation. Dans ce cas la combinaison du spectacle et de la musique
compose un ensemble parfait.

Le succes de Pouverture des passages et de I'éclairage dépend en fin
de compie de Fimagination des participants, spéléologues, ingénijeurs et
spécialistes de lumiére.

Un éclairage supplémentaire de sécurité est indispensable sur toute
la longueur des passages de la grotte, indépendant de l'éclairage arti-
stique. Il doit fonctionner automatiquement dans le cas ol lautre sera
quelquefois endommagé. L’installation d’une génératrice est recomman-
dée pour la méme raison. Elle peut fonctionner automatiquement dans
le cas ol le courant de la ville, ou l'installation éléctrique centrale cédent
afin d'éviter des accidents désagréables.
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DIE HUHLEN IN SERBIEN UND IHR SCHUTZ

Slobodan Stajié
Belgrade

Karstgebiete Serbiens

Die Gesamtfliche der SR Serbien betrdgt 88.361 km®. Davon ist eine
Oberfliche von 16.000 km® bzw. 18%s, mit Kalk- und Dolomitgestein
veschiedener Dicke bedeckt, in dem sich ein typisches Karstrelief mit
all seinen ober und interirdischen Formen entwickelt hat. Der Karst
in Serbien stellt jedoch kein einheitliches Ganzes dar, wie wir es z. B.
im dinarischen Kartgebiet antreffen. Hier gibt es nimlich nur kleinere
und relativ isolierte Gebiete mit Eigentiimlichkeiten flachen und teil-
weise bedeckien Karstes von Jura-Typ.

Dem Charakter der Verbreitung und auch der Ganzheit seines Ge-
bietes nach, kann man den Karst in Serbien in drei Gebiete einteilen,
und zwar in:

— Ostserbien
— Westserbien mit dem SandZak und
— das Gebiet Kosove und Metohija.

Karstgelinde gibt es auch an anderen Stellen, meist in Gestalt
kleinerer isclierter Inselr, in denen die Karstformen nur teilweise ver-
treten sind.

Ostserbien

Das Karstgebiet Ostserbiens erstreckt sich wvon der Djerdapenge
(Eisernes Tor) im Norden bis zum Zaplana-Talkessel im Siiden, den
zur FluBebene der Morava abfallenden Steilhiingen des Gebirges im
Westen und den Télern des GroBien und des Trgovidki Timok im Osten.
In diesem Gebiet gibt es Karstpoljen und zahlreiche, doch kurze Sicker-
fliisse.

Die am geoclogischen Bau Ostserbiens beteiligten Kalksteine und Do-
lomite gehdren der mesozoischen Formationsgruppe an und zwar, itber-
wiegend in ihren hdheren Schichten, dem Jura und der Kreide, die
gréBere Verbreitung hat jedoch der Kreidekalk. Seine Gesteine haben
die grifite Dicke und nehmen am Aufbau aller Gebirge dieses Gebietes
teil.

Die mesozoische Kalksteine waren langwierigen tektonischen Bewe-
gungen ausgesetzt, weshalb sie sich mehrfach zusammenzogen, hoben und
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senken, emporzogen und brachen. In ihhen entstanden infolge ihrer
Sprodigkeit zahlreiche Risse und Verwerfungen. Diese tektonischen Ge-
schehnisse und die in ihre Folge entstandene Struktur wirkten wesentlich
auf die Entwicklung der Karstprozesse, auf ihre Intensitit und Tiefe ein.
Auflerdem mubB erwihnt werden, dall die Kalksteine in Ostserbien sehr
rein sind und ein grofies Prozent CaCO; enthalten.

Nach J. Cvijié¢ besteht mit Ausnahme des Adriatischen Karstes
und der kalksteinigen Hochfliche der Cevennen, in ganz Europa kein
Gebiet gleicher Ausdehnung, in dem es mehr Héhlen gibe als in Ost-
serbien.

An den Kalksteinhingen, die die Grenze zwischen dem Kalkstein und
anderen, wasserhéltigen Gesteinen bilden, &ffnen sich die Einginge vieler
Hé&hlen. Sie sind von ungleicher Linge, Form und Struktur und von
verschiedenartigen hydrographischen Eigenschaften, Die grdBte Zahl
machen die Quellenhéhlen aus; sie kommen an Hingen und lings der
Kontaktzonen vor. Héhlen mit Sickerfliissen kommen seltener ver und
ihre Eingénge befinden sich in den tieferen Partien hochgelegener Karst-
iiler oder Dolinen, deren Grund wasserhiiltiges Gestein erricht. Fast in
allen Teilen des Gebietes kommen FluBhghlen wvor, Durch sie flieflen
stindige, pericdische oder auch nur zeitweilige Bache bzw. Fliisse. Alle
diese Hbohlen zeichen sich durch die grofie Linge ihrer unterirdischen
Kanile und in Galerien gegliederter Ginge aus. Manche bieten das Bild
tiefer unterirdischer Schluchten, richtiger Cafions.

Der Hohlenschmuck des ostserbischen Karstes zeichnet sich nicht
nur durch spezifische Formen der Stalaktiten und Stalagmiten aus, diese
prangen vielmehr auch in Farben aller Abstufungen von SchneeweiB
bis Rot.

In diesem Gelinde gibt es auch zahlreiche Schéchte, die hauptsich-
lich Trocken- oder Eisschichte sind. In ihmen kommt Sinterschmuck
nicht vor, und wenn, so in drmeren Formen.

Die wichtigsten Hhlen dieses Gebietes sind: die Ceremo3nja, Velika,
Rajkova und Paskova petina (Rajkos und Paskos Hohle) im Gelinde
von Kuéevo; die Héhlen Prekonodka, Pop#icka, Ravna, Kulska und Samar
in der Umgebung von Svrljig; die Hohlen Resavska, Radofeva, Velika
Atula, Peéina Ravne reke, Pe¢ina Malog vrela, Jelarée, Negina, Todorova
petina und die Hohle in Sklap im Geldnde von Despotovac; die Viaska
pefing im Gebiet von Pirot, die Vrelska peéina bei Bela Palanka, die
Zlatska petina im Gelinde von Zajelar, die Vasiljska peéina bei Knja-
zevac, die Bogovinska, Saselatka und Devojatka petina im Gelidnde von
Boljevac; die Milusni¢ka, Citluika peéina und die Héhle von Strnjak
in der Umgebung von Seko banja. Dazu kommt noch eine Reihe mehrerer
weniger bekannter und noch nicht erforschter Hohlen.

Durch besonders reichen Sinkerschmuck und auBerordentliche
Schonheit seiner Formen und Farben zeichen sich die H6hlen Resavska,
Ceremoénja, Prekonoska, Velika peéina, Ravna peéina, Zletska, Bogo-
vinska, Jelarée und RadaZeva peéina aus.
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Westserbien und Sandiak

Das Karstgebiet von Westserbien und des SandZak besteht gréfiten-
teils aus mittlerem Triaskalks. Auf ihm liegt massiver Kalkstein der obe-
ren Trias. Die Kalksieine der mittleren Trias sind in der Regel intensiv
gefaltet, wihrend jene oberen Trias nur verwerfen sind.

Die Kalksteingegenden dieses Gebiets kennen keine gewaltigen Aus-
male, weil sie aus bescheideneren Flichen und Dicken bestehen. Deshalb
gibt es hier auch keine Karsterscheinungen von klassischen Dimensionen.
Dabei ist von Bedeutung, daB sie nicht zusammenhingen, sondern bei
sehr groBer Ausdehnung in vereinzelte Karstinseln zerfallen. Sie sind
iiberwiegend wvon bescheidenen Dimensionen und befinden sich des
défteren in unnahbaren Cafionwinden und wilden ungangbaren Schluch-
ten. Zum Unterschied vom Karst Ostserbiens kommt hier eine geringer
Zah!l schmuckreicher Trockenhthlen vor.

Die bekanntesten Hohlen dieses Gebietes sind: die Stopiféa pefina,
die Petina Bojana, die Hajduéka peéfina und die Peéina Supak im Ge-
linde von Titovoe Utice, die Hhlen Vidojeva, Milinova, Gornja pectina,
Peéina Skakavac, Ljiljatka pedina, Sovljatka peéina und peéina bei
Podgrad im Gebiet von Bajina bezdan, Tankovi¢a bezdan, Kohilja pe-
¢ina, Peéina kod crkve und Bezimena peéina im Gelinde von Cajetina;
die Hohlen Dragoslavova peéina, Pedina Turdinovac und Vrelska peéina
in der Umgebung von Catak, die Petina bei Pofega, die HadZiprodanova
pefina bei Ivanjica, die Petni¢ka peéina bei Valjevo, die Hihlen Peéina
Grlié, Bukovitka peéina, Okrugla peé¢ina, Ljubojeviéa peéina und Pe-
¢ina Jaméinag im Gelinde von Nova Vare§ nebst einer Anzahl anderer
kleinerer Héhlen.

In diesem Gebiet gibt es besonders viele Schichte und kiirzere Flufi-
hihlen. Durch reichen Sinterschmuck zeichnen sich besonders die Héhlen
Stopit, Potpete und Bukovifka pecina aus.

Das Gebiet von Koseve und Metohija

Die Beckenlandschaften Kosovo und Metohija werden von den Ge-
birgen Sarplanina, Prokletije, Rogozno und Kopaonik umrahmt. Die
Kalksteine dieses Gebietes gehOren ebenfalls der mittleren und oberen
Trias an. Auch sie sind inselartig verstreut.

In der Nihe der Quelle des Beli Drim befindet sich am Hange des
Gebirges Zljeb die hochinteressante und schmuckreiche Radovatka peéina
(Héhle von Radovac) mit einzigartigen Sinterwannen.

Eine Erscheinung von besonderem Interesse ist der Carfion des Flusses
Miruda am westlichen Rande des Gebirges Crnoljeva planina. Geomor-
phologisch und hydrologisch ist er vermuilich einzig dastehend in um-
serem Land. Das FluBbett ist hier gestuft, so dall sich Wasserfille und
Seen malerisch abwechseln, Kleinere und gréliere Wasserfélle gibt es
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13 und ebhenso viele Seen. Auber oberirdischen Karstformen — Cafions,
Wasserfillen und Seen gibt es hier auch unterirdische Formen — Héhlen
und Schichte.

Wichtigere Hohlen dieses Gebietes sind die Crvena petina und die
Peéing Isposnica, Eine grofere Anzah! weniger bedeutender Hohlen be-
findet sich an den Hingen der Rugovo-Schlucht und noch an mehreren
anderen Stellen.

Aus dieser kurzen Darstellung ist ersichtlich, dafl die Karstgebiete
Serbiens nicht nur ausgedehnt, sondern auch verschiedenartig sind. Dies
bezieht sich besonders auf die unterirdischen Karstformen. Leider
wurden Hohlenfahrten in nur kleiner Zahl durchgefithrt und zwar oft
nebenbei, im Zuge anderer Forschungen, oder auch nur teilweise. Geo-
motrphologisch wurden ungefihr 120 speldclogische Objekte untersucht,
darunter viele unvollkommen, Biologische Untersuchungen wurden in
sehr geringem MabBe vorgenommen, wihrend eingehendere archiologische
Grabungen in keiner einzigen Hohle durchgefliihrt wurden. Obwohl Reste
von Hohlenbédren, Cerviden, Kaniden, Hydnen usw. gefunden wurden,
sind diese Funde noch nicht genfigend untersucht.

Aus alledem ist die Notwendigkeii einer systematischen Inangriff-
nahme weiterer Arbeiten zu ersehen, durch die die Entdeckung und
Erforschung von Hohien und Schichten als spezifischen Naturerschei-
nungen und Sehenswiirdigkeiten forigesetzt werden soll

Hihlenschuiz

Die Hohlen sollen als Seltenheit der Natur und als Naturerschei-
nungen, die im Laufe von tausenden und Millionen von Jahren entstan-
den sind, dem Menschen zuginglich sein. Ihre Natur darf nicht ver-
borgen und in sich selbst verschlossen bleiben. Die NutznielBung der
Hohlen mull jedoch werniinftig und mit viel Verantvortungsgefiihl be-
trieben werden; der durch die unsichthare Hand der Natur gemeiBelte
Hohlenschmuck ist von unschitzbaren Werl. Der einmal vernichtete
Schmuck, zu dessen Bildung, aus der zeitlichen Perspektive des Menschen
gesehen, unermefBlich lange Zeit erforderlich war, wird sich nie mehr
erneuern, Im BewulBtsein dieser Tatsache ist bei uns in Serbien jede
Héhle von gewissen Wert als Naturseltenheit unter Schutz gestell. Doch
reicht die amtliche Inschutznahme allein nicht aus, unerwiinschie Be-
sucher fernzuhalten. Es ist auch physische Sicherung nofwendig, die in
vielen Fallen nicht vorhanden ist. Erst wenn man an das Einrichten einer
Hohle und ihrer unmittelbaren Umgebung zwecks touristischer Nutzung
herantritt, schiitzt man sie gewdhnlich auch physisch, indem man einen
stindigen Aufseher anstellt oder andere entsprechende SchutzmaBnahme
trift, Die Vernichtungsfahr besteht stindig, das soll nie aus der Acht
gelassen werden.

Es gibt leider viele Besucher, die in den Hdhlen gedankenlos Schaden
anrichten. Vor allem sind das Touristen, die sich aus der Héhle ein An-
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denken mitnehmen wollen und Tropfsieine abbrechen. Es geschieht recht
hiufig, dali gerade der schinste und interessanteste Stein abgebrochen
und damit nur ein Teilstiick als Andenken fortgetragen wird. Dies ist
besonders beim Besuch von Schulkindern der Fall, sie sind ja noch nicht
fihig, die Bedeutung und den Wert der Héhlen als Naturerscheinungen
richtig zu erfassen.

Eine besondere Gefahr fiir die Hohlen sind auch die Bauern der
unmittelbaren Umgebung, die meistens die Hohle entdecken und sie
beniitzen, ohne ihren Wert zu ahnen. Sie tragen aus den Hohlen das
Guanc der Fledermiuse hinaus und benutzen es als auBerordentlich guten
Naturdiinger. Oft fangen sie auch die Fledermiuse und beniitzen sie zu
abergldubischen Zwecken. Gerne brechen sie auch griBere Tropfstein-
stiicke ab und geben sie dem Vieh statt Steinsalz zur Lecke, damit es
mehr Wasser trinke und mehr Milch gehe. Wenn sich in der Nihe eine
Héhle mit gréfer Offnung und gréBerem Eingangsraum befindef, jagen
sie das Vieh bei Unwetier in die Hohle. All dies tun sie ochne BewubBtsein
vom Wert der Hiohle als Naturerscheinung. Bis man erfidhrt, dal die
Bauern eine Hohle entdeckt haben und bevor irgendwelche Schutzmal-
regeln unternommen werden, ist sie gewdhnlich zerstdrt zumindest in
ithrem zuginglicheren Teil, Solche oft schwere Schiiden kénnen aber
kaum verhindert werden.

Auflerdem kénnen auch technische Arbeiten, wie StraBenbau, Er-
schlieung von Steinbriichen, Anlage von Kalkéfen u. & mittelbar Briiche
und Zerstdrungen des Sinterschmucks verursachen, wenn diese Arbeiten
oberhalb der Héhle ausgefiihrt werden. Dies kann geschehen und ge-
schieht auch in ziemlich vielen Fiilen bei noch nicht entdeckien Hdéhlen.

All dies nétigt uns die stindige Sorge um die Erhaltung und den
Schutz der Hahlen auf, doch ist es durchaus nicht leicht, diese Aufgabe
durchzufiihren,
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SCHAUHUHLEN IN USTERREICH — BEDEUTUNG
UND ENTWICKLUNG

Hubert Trimmel
Wien

Die folgende Zusammenstellung entstand auf Grund einer Anregung,
die vom Organisationskomittee des 4. Internaticnalen Kongresses fir
Spelidologie in Jugoslawien (1965) gegeben worden war und ist das Er-
gebnis einer Rundfrage bei den Schauh&hlenbetrieben, die vom Verband
gsterreichischer Hoéhlenforscher durchgefiihrt wurde.

Von den Hohlen Osterreichs ist nur ein geringer Prozentsatz als
Schauhshle der Offentlichkeit zuginglich gemacht, Einigen schon vor
dem ersten Weltkriege erschlossenen Hohlen (Hermannshéhle, Kraus-
hohle, Lamprechisofen, Lurhthle bei Semriach) steht eine groBe Zahl
von Hohlen gegeniiber, die nach dem ersten Weltkriege ErschlieBungs-
anlagen erhielten. Viele von diesen Héohlen sind inzwischen wieder ge-
sperrt worden, die Anlagen verfallen. Bei einigen dieser Hohlen kam
es nach dem zweiten Weltkriege zu einer Wiedererschliebung und zu
einer Wiederaufnahme eines Fiihrungsbetriebes. Nur vereinzelt wurden
nach dem Jahre 1945 Hohlen zuginglich gemacht, die vorher unbekannt
oder nicht erschlossen waren (Griffener TropfsteinhShle, Katerloch).

Uber die Héhlen sind in Osterreich die Grundeigentiimer der iiber
der Hohle liegenden Grundstiicke verfiigungsberechtigf. Die Eigentums-
verhdltnisse an den Schauhdhlen sind daher recht unterschiedlich. In
vielen Fillen bestehen Pachtvertriige, durch die das Recht der Erschiies-
sung und Nutzung der Hohlen an Einzelpersonen oder Gesellschaften
libertragen wurde. Die Schauhéhlenbetriebe sind aber an die Einhaltung
von Bestimmungen gebunden, die im Naturh&hlengeseiz festgelegt sind.
Sie miissen eine umfassende Betriebsordnung besitzen, in der auch die
Mabinahmen zum Schutze der Hohle angefithrt sind, und das Fithrungs-
personal mull die staatliche Hohlenfliihrerpriifung ablegen. Ein Teil der
Schauhdhlenbetriebe ist freiwillig im Verband &sterreichischer Héhlen-
forscher als gemeinsamer Interessenvertretung zusammengeschlossen.

Eine Verpflichtung zur Fithrung einer Besucherstatistik nach ein-
heitlichen Gesichispunkten besteht nicht, ebenso sind die Schauhohlen-
betriebe zur Bekanntgabe der Besucherzahlen in keiner Weise verpflich-
fet. Aufzeichnungen itber die Herkunit der Besucher werden z, B. bei
keiner einzigen 6sterreichischen Schauhihle statistisch gefithrt, so dall
der Anteil der Auslinder an der Gesamthesucherzahl stets nur eine un-
gefdhre Schitzung darstellt.

Bei wvielen Schauhéhlen bestehen auch betrdchtliche Differenzen
zwischen der Linge der zuginglichen Hohlenteile und der Linge des
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PFihrungsweges, da hiufig Hin- und Riickweg teilweise auf den gleichen
Strecken zuriickgelegt werden, anderseits aber in grifieren Hallen wver-
schiedene Wege im gleichen Hohlenteil angelegt sind. In einigen Hohlen
gibt es verschiedene »Routen« fiir die Fiihrungen. In der beigegebenen
Tabelle ist versucht worden, auf derartige Verhiltnisse méglichst exakt
einzugehen. Wenn eine Hohle nach der ErschlieBung lingere Zeit hin-
durch gesperrt war, so dali die Anlagen verfallen sind, und spiter wieder
erschlessen wurde, so ist das Jahr der urspriinglichen ErschleBung in
Klammer angefiihrt.

Angaben zu den einzelnen Schauhdhlen:

1. Griffener Tropfsteinhéhle, Bunte TropfsteinhShle mit urgeschicht-
lichen und paldontologischen Funden; elektrisch beleuchtet. Starker Be-
such infolge der giinstigen Lage kaum 100 m vom Marktplatz von Grif-
fen. Besucher: durchreisende Touristen.

2. Allander Tropfsteinhéhle, Kleine Tropfsteinhthle im Wienerwald,
im Ausflugsgebiet von Wien. Besucher: Ausfliigler.

3. Einhornhidhle. Kleine Tropfsteinhdhle mit paldontologischen Fun-
den. Etwas entlegen, daher eher lokales Ausflugsziel.

5. Hermannshihle, Tropfsteinhéhle in einem Sommerfrischengebiet,
Erweiterung des Fiihrungsweges durch Schaffung eines Durchbruches
von den bestehenden Weganlagen zum tropfsteinreichen »Kyrle-Laby-
rinths« in nichster Zeit beabsichtigt.

6. Nixhéhle. Tropfsteinhdhle, elektrisch beleuchtet. Den grifiten Teil
der Besucher stellen Sommergiste aus Frankenfels und Umgebung dar.

7. Utschertropfsteinhéhle. Tropfsteinhohle mit schachtartigem Ein-
stieg. WiedererschlieBung erst jetzt in Zusammenhang mit einem Aushau
der StraBen mdoglich, die den Zugang vermitteln.

8. Dachsteinmammuthéhle, In den letzten Jahren wurde ein im
Gefillle ausgeglichener neuer Zugangsweg gebaut. Seit der Installierung
einer dem Héhlencharakter Rechnung tragenden elekirischen Belechtung
ist der Besuch stark steigend. — Der »grofie Fithrungsweg« {(Linge 1880
Meter) vom Osteingang der Hohle bis zum Westeingang und zuriick wird
zur Zeit nur ausnahmsweise gefiihrt.

9. Dachsteinrieseneishithle, Der Besuch ist gegeniiber der Zeit vor
und unmittelbar nach dem zweiten Weltkrieg durch die Errichtung der
Dachstein-Seilbahn sprunghaft gestiegen. Dadurch war die Schaffung
eines Rundganges in der seit 1928 elektrisch beleuchteten Héhle und die
Verbesserung der Fiihrungswege notwendig. Die Zahl der Besucher zeigt
derzeit noch, immer leicht steigende Tendenz.

10. Koppenbriillerhihle, Wasserhthle mit Tropfsteinbildungen. Der-
zeit wird an einer Erweiterung des Fiihrungsweges, bezw. an Verbes-
serungen gearbeitet, die die Begehung der Héhle wenigstens zum Teil
auch bei Hochwissern gestatten. Der Zugangsweg zur Hhle und ein
Stollen im Eingangsteil sind bereits hochwassersicher ausgestaltet, Der
Bau eines neuen Aufenthaltsraumes fiir die Hohlenfiihrer sowie eines
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Warteraumes flir die Besucher wird demn#chst erfolgen. Man rechnet
damit, daBl der Aushau der StraBe durch den Ort Hallstatt und durch
die Koppenschlucht nach Bad Aussee und deren dadurch stirkere Fre-
guenz auch auf den Besuch der Héhle Auswirkungen haben wird, da
diese Strafle die Zufahrt zur Hohle vermittelt.

11. Eisriesenwelt. Der Zugang zu dieser hochalpinen Hohle wird im
ersten Teil durch die Eisriesenwelt-StraBe, im zweiten Teil durch eine
Kleinseilbahn (Gondelbahn) vermittelt, Seit der Erdffnung dieser An-
lagen ist der Besuch sprunghaft gestiegen. Es war notwendig, durch die
Hohlenginge gesonderte Wege fiir Hin- und Riickfithrung der Besucher
zu schaffen und auf diese Weise einen Rundgang herzustellen. Mit der
weiteren Verbesserung der ZufahrisstraBle, die vorgesehen oder bereits
in Arbeit ist, wird eine weitere Frequenzsteigerung erwartet. Die »grofe
Fihrung« bis zum Diamantenreich, die in einer Richtung 3,5 km Strek-
ken umfaBt, die jedoch im natiirlichen Zustand helassen sind, wird nur
ausnahmsweise begangen.

12. Lamprechtsofen. Aktive Wasserhthle mit groBen Hhlehriumen.
Elektrisch heleuchtet. Eingang liegt unmittelbar an einer Bundesstrale,
die stark frequentiert ist (Zubringer zur GroBglockner-HochalpenstraBe).
Durch umfangreiche Entdeckungen ist die Bedeutung der Hihle in den
letzten Jahren stark gestiegen; die ErschlieBung dieser Héhlenteile ist
jedoch nichy vorgesehen.

13. Katerloch. Eindrucksvolle Tropftsteinhihle, elekirisch beleuchtet.
Seit dem Bau einer Zufahrtsstrafle zeigt die Besucherzahl leicht steigende
Tendenz. Die weitere Entwicklung der Oststeiermark als Erholungs- und
Fremdenverkehrsgebiet wird sich auch auf den Besuch der Hohle glinstig
auswirken.

14, Kraushéhle, Héhle mit Gipskristdll- und Tropfsteinbildungen in
einer Sommerfrischengegend (Umgebung des viel besuchten Wallfahrts-
ortes Mariazell). Weiterter Ausbau ist vorgesehen.

15. Lurhihlensystem. Das Hihlensystem ist von Peggau bis Semriach
etappenweise erschlossen worden und jetzt durchgehend begehbar. Die
Pithrung durch das gesamte System dauert 3 ¥ Stunden. Die glinstige
Lage des Einganges in Peggau unmittelbar neben der BundesstraBe Bruck
an der Mur — Graz ist einem regen Besuche der Héhle, insbesondere
der »kleinen Fithrunge, forderlich. Die eingangsnahen Teile der Hohle
sowohl in Peggau als auch in Semriach sind elektrisch beleuchtet; die
vollstandige durchgehende Elektrifizierung ist wvorlaufig lediglich ein
Projekt.

16. Retienwandhéhle. Elektrisch beleuchtete Tropfsteinhdhle am
Rande eines Industriegebietes. Die Besucher sind zum gréBeren Teile
Ausfliigler aus der Umgebung, teilweise auch Sommergiste der benach-
barten Orte (hauptsichlich Inlinderfremdenverkehr). In nichster Zeit ist
die Verbesserung der elektrischen Beleuchtungsanlage vorgesehen.

Fiir die Bekannigabe der Besucherzahlen, sowie fiir die Mitteilung
der Ausbauvorhaben habe ich den Héhlenverwaltungen zu danken.
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Nachwert

Zwischen der Zeit des Abschlusses des vorliegenden Manuskripis im
Sommer 1965 und dem Zeitpunkt der Drucklegung im Frithjar 1971 sind
betréchtliche Verinderungen in verschiedener Hinsicht eingetreten. In
vielen Fillen sind die Angaben iiber die Gesamtlinge der Hohle und der
Fiihrungswege zu revidieren, kennzeichnende Verinderungen in der
Zusammensetzung und der Zahl der Besucher sind eingetreten und als
neue Schauhéhlenbetriebe, die in der oben verdffentlichten zusammen-
fassenden Liste noch nicht aufscheinen, sind in Niederdsterreich der
Hochkarschacht (Gostling a. d. Ybbs), in Salzburg die Entrische Kirche
(Dorfgastein), in der Steiermark die Grasslhdhle (Weiz) und in Tirol die
Hundsalm-Eishohle (Unterangerberg hei Worgl) dazugekommen. Die vor-
legende Arbeit wird eine wichtige Grundlage fiir die vergleichende
Analyse der Entwicklungstendenzen im Schauhdhlenwesen sein. Sie kann
damit als erste Vorarbeit fiir eine geplante eingehende Wiirdigung der
dsterreichischen Schauhfhlen als Studienobjekt der Geographie des
Fremdenverkehrs dienen.
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LA GROTTA GIGANTE PRESSO TRIESTE: CENTRO TURISTICO
E SCIENTIFICO D'IMPORTANZA MONDIALE

t Marino Vianello
Trieste

La Storia

La Grotta Gigante secondo una diffusa opinione storicamente non
provata venne esplorata per la prima volta nel 1839 da Antonio Federico
Lindner, il cui nome & indimenticabilmente legato alla scoperta del notis-
sima Abisse di Trebiciane in fondo al quale, dopo 312 metri di discesa,
egli rinvenne il corso sotterraneo del famoso Timavo. Lindmer discese
nella Grotta Gigante spinto sembra dalla speranza di trovare qui il Ti-
mavo tanto che in fondo alla cavitd egli inizid pure uno scavo che abban-
dond perd ben presto.

Lindner non lascid sicure notizie del suo lavore nella Grotta Gigante
e quando ben 45 anni pil tardi la Commissione Grotte riscopri la Grotta
Gigante ritenne di effettuarne la prima esplorazione.

Successivamente il Club Turisti Triestini esplord la Grotta e decise
per la grandiositd del fenomeno, di attrezzare la cavitd in modo da repn-
derla praticabile ai turisti. Le difficoltd non furono poche specie quelle
finanziarie, tanto che dimostrandosi il costo largamente superiore al
previste i lavori vennero sospesi poco dopo l'inizio e poterono riprendere
soltanto dopo che il Club Turisti Triestini raccolse i fondi necessari con
un prestito. )

La coraggiosa iniziativa del Club Turisti Triestini e¢bbe successo
e parecchije migliaia di visitatori conobbero cosi le meraviglie del mondo
sotterraneo grazie al sentierc inaugurato nel 1908,

Deopo la fine della guerra il Club Turisti Triestini cedette la Grotta
alla Societd Alpina delle Giulie che provvide ad un riattamento dei
sentieri alquanto malandati.

Nel periodo aniecedente la seconda guerra mondiale, la Societa Al-
pina delle Giulie trascuréo la Grotta Gigante, in quanto rivolse tutti i
propri sforzi organizzativi e finanziari al potenziamento turistico della
grotta di San Canziano. Nella Grotta Gigante vennerc organizzate sal-
tuariamente grandi illuminazioni molto suggestive impiegando 3000 ¢ piv
candele. I1 movimento turistico al di fuori delle illuminazioni era perd
praticamente inesistente, dato anche lo scaro interesse che presentava
la grotta illuminats modestamente dalle pur forti lampade ad acetilene
usate allora dalle guide,
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I1 grande impulso allo sviluppo turistico della Grotta Gigante si ebbe
invece dopo la fine della seconda guerra, quando la Societa Alpina delle
Giulie decise di potenziare al massimo la Grotta Gigante la sola rimasta
di sua proprieta. Dapprima vennero eseguiti lavori di restauro ai sen-
tieri ed alle attrezzature esistenti danneggiate da vandali durante la
guerra e successivamente, anno per anno, si provvide a migliorare quanto
si poteva migliorare ed abbattere e rifare ¢io che era inservibile o ina-
deguato alle cresciute esigenze del pubblico. Venne inoltre esaminata con
estrema cura la cavita, alla ricerca di qualche possibile continuazione.
Purtroppo le minuziose ricerche rimasero infruttuose, avendo portato
alla scoperta soltanto di piccoli vani, assolutamente privi di interesse.

Nel 1957 venne allestito un primo impianto elettrico provvisorio
a cura dell'Ente Provinciale per il Turismo e due anni dopo sopportando

Fig. 1. Grande Stalammite

un forte sforzo finanziario, la Societa Alpina delle Giulie poté dotare
la Grotta Gigante dell'impianto elettrico fisso, che ancor oggi, con alcune
modifiche é in fuzione.

Con I'impianto elettrico la Grotta Gigante ha visto aumentare rapi-
damente il flusso dei visitatori entrando a far parte delle «cose da vede-
re» inserite nei programmi dei turisti (Fig. 1). Cid & stato pure ben com-
preso degli Enti Turistici che hanno appoggiato concretamente, nei limiti
delle loro possibiliti le iniziative della Societd Alpina delle Giulie, volte
allo sviluppo turistico della Grotta Gigante.
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Gli impianti turistici attuali ed i programmi di ampliamento

Sostanzialmente il tracciato seguito oggi dai turisti € identico a
quello originale. Buona parte dei sentieri pero sono stati migliorati, rifa-
cendone il fondo in calcestruzzo e dotandoli di corrimano in tubo piu
funzionali ed estetici di quelli originali. La pendenza, originariamente
eccessiva dato il fondo scivoloso, & stata ridotta per mezzo di circa un
centinaio di gradini (Fig. 2).

-

r
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GROTTA GIGANTE

o i

Flg. 2. Spaccato della Grotta Gigante con il tracciato dei sentieri in esercizio e in progetto.

Fig. 3. La grande scalinata.
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Fig. 4. La Palma,

L'impianto elettrico, inaugurato nel 1959, assicura una sufficiente
visibilitd lungo tutti i punti dei sentieri e mette in risalto i particolari
piu importanti della cavita. Esso risente della stretta economia con cui
dovette essere realizzato e dovrd essere in un prossimo futuro riveduto
per adeguarlo alle cresciute esigenze di oggi. E bene comunque ricordare
la difficolta di illuminare un ambiente della vastitad della Grotta Gigante,
senza creare abbagliamenti con fari troppo potenti e facendo nel con-
tempo risaltare particolari lontani sulle pareti o sulla altissima volta
(Fig. 3).

All'esterno & stata costruita una biglietteria, con i servizi igienici
e con una piccola sala d'aspetto. Vicino alla biglietteria sorge il Museo
di Speleologia, realizzato con l'intento di offrire ai visitatori uno sguardo
panoramico sui vari campi di studio dello speleologo. 11 Museo & molto
frequentato, soprattutto dalle numerose comitive di studenti che visitano
la Grotta Gigante.

E allo studio la construzione di un nuovo sentiero che partendo dal
fondo della grotta salird alla cosidetta «Sala dell’Altare», attualmente
esclusa dal tragitto dei visitatori, dalla quale si gode di una suggestiva
vista sulla grandiosa caverna (Fig. 4). Sfruttando una stretta cornice
naturale il sentiero salira poi su di un terrazzo a circa 80 metri dal fondo
e quindi con un ultimo tratto su travate infisse nella parete strapiom-
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bante, raggiungera una galleria che sbocca sulla volta e per la quale
uscira all’esterno.
In un secondo tempo, ¢ prevista l'installazione di un ascensore onde
agevolare la visita della Grotta Gigante alle persone piu anziane.
Assieme ai nuovi sentieri verra allestito il nuovo impianto elettrico
e migliorato quello ora in funzione lungo il sentiero attuale.

Il movimento turistico

Dal 1958 sono stati rilevati dati analitici sul movimento turistico,
e queste statitiche si sono rivelate molto utili nella scelta del tipo di
pubblicita e nella determinazione dei prezzi. Dal punto di vista statistico,
il flusso dei visitatori della Grotta Gigante va diviso prima di tutto in
due correnti ben distinte: visite durante le «illuminazioni», effettuate cioé
in alcune giornate in cui, secondo una vecchia tradizione la grotta rima-
ne aperta al pubblico, che pu6 accedervi senza guida, ininterrottamente ed
a prezzi ridotti, e visite turistiche normali.

La tavola N. 1 riporta il movimento annuale complessivo dei visita-
tori, suddiviso nelle due componenti principali; da essa risulta che le
visite turistiche sono in costante aumento, mentre le visite durante le
illuminazioni hanno forti sbalzi annuali che abbiamo potuto mettere in
relazione con fattori meteorologici.

Interessante ¢ la distribuzione dei visitatori durante l’anno. Come
& facilmente intuibile la massima frequenza delle visite si ha nei mesi
estivi, in piena stagione turistica. Esiste tuttavia una punta elevata anche
nei mesi di aprile e maggio: essa & dovuta alle comitive di studenti che
visitano in gran numero la Grotta Gigante nel corso delle tradizionali
gite scolastiche di fine anno (Tavola 2), La diversitd della composizione
del flusso turistico nei due principali periodi di relativamente basso nu-
mero di comitive, pero, molto grosse nei mesi primaverili e grande quan-
titd di picoli gruppi famigliari nella stagione estiva, & messa in risalto
dalla tavola N. 3 nella quale sono messi a confronto il totale mensile delle
comitive, ed il numero di persone di cui sono composte in media le
comitive.

Esaurito l'argomento sulla composizione numerica e la distribuzione
temporale delle comitive turistiche, esaminiamo ora sinteticamente i dati
rilevati sulla loro provenienza.

La divisione fra visitatori italiani ed esteri € messa in evidenza;
anno per anno dalla tavola N. 4. Da essa si rileva che il flusso dei visi-
tatori italiani ha avuto un costante aumento, mentre il flusso turistico
proveniente dall’estero ha un andamento oscillante: non & azzardato met-
tere in relazione alcune marcate flessioni a fattori politici.

Le analisi dei visitatori italiani suddivisi per regione, ed esteri per
stato, sono esposte nelle tavole N. 5 e 6 dalle quali si pud rilevare che I'en-
titd del flusso turistico proveniente da una regione o rispettivamente
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da uno stato, & in funzione non solo della vicinanza ma anche delle con-
dizioni economiche. L'esame di queste statistiche ci dimostra infatti che
regioni e nazioni ad elevato livello economico pur lontane danno luogo
a correnti turistiche di gualche entita a differenza di altre regioni vicine
dalle guali proviene un numero irrilevante di visitatori. Gicecano inoltre
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Tav. 1. Totali Abmg Assolutd. La curva A indica il numero totale del visitatori, la curva
E indica il mumero dei visittatori durante le giornate di aperiura normsli, [a curva C
indicz il nwmero dei visitatort durante le giornate di apertura continuata (illuminazionf).

Actes IVe CIS, 6, 1971



La grotta Gigante presso Trieste 141

2250

2000
1750

[\
1250 /

1000 \ \

750
<
500 :
| \
250
0

J F M A M J J A § 0 N D

Tav. 3, Distribuzi media ile durante I'anno. II graflco riporta il mumero medio
del visitatori par mese (media artitmetica di 7 anni), Notare la punta primaverile dovuta
alle gite scolastiche ed al turismo locale.

altri fattori, quali la «mentalitd» turistica, particolarmente radicata in
determinati paesi rispetto ad altri e I'abitudine nella grande maggioranza
dei turisti a dirigersi di preferenza lungo itinerari tradizionali.

Rimane ancora da sottolineare la preponderanza della Regione Friuli-
Venezia Giulia che da sola costituisce il 28,36 % del movimento turistico
complessivo (pari al 35,8 %o del totale dei visitatori italiani). Considerando
che la regione fornisce praticamente la totalitd dei visitatori delle illu-
minazioni si pud stimare a non meno del 58 %0 I'apporto del Friuli-Ve-
nezia Giulia al flusso turistico della grotta. Cid in sostanza significa che
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il turismo della Grotta Gigante & ancora legato strettamente a fattori
locali, pur avendo gia assunto un ruclo di gualche rilieve in carnpo na-
zionale ed internazionale.

La Grotta Gigante stazione di ricerca scientifica

La Grotta Gigante, cavita della regione facilmente accessibile, si pre-
sta molto hene per essere impiegata come stazione naturale per ricetche
di vario genere.

Nel 1950, per iniziativa della Commissione Grotte della Societad Al-
pina delle Giulie e con la collaborazione dell’Istituto talassografico di
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Tav. 3. Comitive mensili ¢ lore composizione ica media. I valori della curva (A),

totall mensili delle comitive, sono oitenuti con la media aritmetica dei 7 anni di rileva-
zioni. La curva (B) indica 13 composizione pumerica media teortca di ognl comitiva,
ottenuta dividendo il numere medio dei visitatori mensili (fig. 2) per il totale medie
mensile delle comitive {curva A} Confrontande le Hg. 2 e 3 sl osserva chiaramente
come alla punta 4 agosto corrlsponde un elevatissime numers i jtlve con bH

composizione mumerica mentre alle punie primaverili, particolarmente a1 aprile, cor-
risponde un dest. o i itive con un’elevantissima composizione numericz

media.
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Trieste, venne iniziato un ciclo quingquennale di osservazione meteoro-
logiche, allo scopo di studiare il ¢lima ipogeo. I risultati del primo bien-
nio di ricerche furono l'oggeito di una comunicazione presentata al I
Congresso Internazionale di Speleologia (Parigi, 1953) e successivamente
all’'VIII. Congresso Nazionale di Speleologia. Il prof. Silvioc Peolli che
aveva direfto le ricerche, tenne la relazione conclusiva dei cingue anni
di ricerche.

I risultati di questo ciclo di misure si rivelarono di notevolissimo
interesse, tanto che venne deciso di proseguire le ricerche in una grotta
appositamente attrezzata e che rispecchiasse meglio le caratieristiche
tipiche medie delle grotie del Carso Triestino, a differenza della Grotta
Gigante che rappresenta un caso particolare. Fu quindi da queste prime
ricerche svolte nella Grotta Gigante che prese Yavvio la stazione speri-
mentale di meteorologia ipogea «Constantino Doria», posta nella grotta
Nr. 3875 VG.

Dal 1959 al 1964, VIstituto di Topografia e Geodesia dell'Universita
di Trieste, per concessione della Societa Alpina delle Giulie, ha svolto
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una serie di recerche sulle maree terrestri, in accordo con il programma
di osservazioni deciso dall’Anno Geofisico Internazionale. Le ricerche
sono state compiute per mezzo di due pendoli orizzontali, lunghi m. 1,5
dotati di una massa di 15 Kg. e sospesi con un sistema bifilare alla volta
ed al suolo della grotta. Questi strumenti per le loro eccezionali dimen-
sioni, realizzate grazie all'ambiente particolare, permettono delle rileva-
zioni molto accurate e registrano, olire alle maree terrestri, altre flessioni
della massa calcarea dovute presumibilmente alle maree marine ed alle
sesse, alla variazione della pressione barometrica sulla crosta terrestre,
al carico nevoso sulle Alpi ed alle piene del Timavo che riempiono le
cavitd carsiche profonde.

L'Istituto di Tokografia e Geodesia dopo l'esperienza acqguisita in
questi anni ha chiesto recentemente di proseguire le ricerche sostituendo
i primi pendoli sperimentali con altri pendoli pitl perfezicnati e di instal-
lare un particolare gravimetro allo scopo di ricalcolare, con una maggiore
precisione, I'accelerazione gravitazonale. In considerazione dell’elevato
interesse scientifico delle ricerche in programma la Societd Alpipa delle
Giulie ha dato il consenso per questo ulteriore ciclo di ricerche, pur
comportando questi studi la presenza nella Grotta Gigante di strumenti

Enginml YEWETO M1k |4 LOMBBEQ:A | PiCrpuTE | 1, & 710 | TOSCANA | OIVERSH

T

Tav. 5. Visitatori italiani per provenienza. Dal grafico immediatamente in evidenza Ia
netia prevalenza, del turismo locale. Sotto la voce »diversi~ ai visitatori provenientl dalle
altre reglond sone aggiunii quell 41 cwi non si & potute accertare la provenienza,
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Tav. b. Visitatorl esteri per provenienza. Notare la diversa scala (rapporic 1 : 25 rispeiio
al gralieo precedente, I visitatori tedeschi, che rappresentano ben il 48 % dei turisti esteri
il 10 % del flusse complessivo (giornate d1 illuminazione escluse).
Sotto la voce wDiversi« sono raggrupaii i turisti dl alire nazionalitd, con movimento
irrilevante, ¢ gquell di ¢cul non si & poiute accertare la provenienza.

antiestetici che turberanno la bellezza dell’ambiente naturale. A compen-
sare, almeno in parte, il turista che vedra un pd sminuito il suggestivo
panorama, perché di panorama si pud ben parlare nella Grotta Gigante,
ci sard linteresse suscitato dagli strurnenti, unici al mondo. '

Conclusioni

La presente relazione pofrebbe tferminare a questo punto non pro-
ponendosi alcuna tesi da dimostrare, ma essendo una semplice esposi-
zione della storia turistica dell’importanza scientifica e del ruolo che la
Grotta Gigante svolge nell’ambito del turismo della Regione Friuli-Ve-
nezia Giulia nel momento attuale.

Sembra perd opportuno aggiungere, quale conclusione, alcune consi-
derazioni sui fattori che determinano lo sviluppo turistico delle grotie
in genere,

La bellezza naturale della grotta, sia essa dovuia alla purezza ed
all’abbondanza delle concrezioni calcaree, alla maesiositd dei vani, alla
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colorazione delle grotte marine, allo scintillio dei ghiacciai sotterranei,
allo spettacolo sempre affascinante del corso d’acqua ipogeo, non é suffi-
ciente da sola ad assicurare le sue fortune turistiche, E necessario che
quest] elementi naturali siano resi accessibili anche al {furista meno spor-
tivo e valorizzati con adaita illuminazione e con un razionale tracciato
dei sentieri interni. Sentieri, scale ed altre opere per guanto ardite dov-
ranno essere tali non solo da gavantire la sicurezza del turista, ma da
ispirargli fiducia, evitargli eccessiva fatica ed assicurargli la pulizia degli
abiti e delle mani. Un’ascensore sard sempre gradite ed una navigazione
su un lago ipogeo costituisce una forte attrazione per il turista sempre
psicologicamente propenso alla ricerca oltre che del bello, anche dell’emo-
zionante e dell'originale. Non per nulla una delle pill potenti attractive
della Grotta di Postumia & costituita dal famoso irenineo, unico al mondo.

La posizione di una grotta lungo una strada di transito o in una zona
turistica & un fattore importante e facilita lo sviluppo della grotta. Qua-
lora non si verifichi questa condizione favorevole, & necessario dapprima
creare una comoda strada di accesso e quindi con una massiccia propa-
ganda lanciare e sostenere la grotta turistica, la quale potrd servire poi
da caposaldo per lo sviluppo turistico della zona circostante. Non si pud
dimenticare (I'esempio della Grotta di Castellana, che attrezzata, perfet-
tamente servita da un’ ottima strada, dodata all’esterno di un complesso
di servizi molto curati, partendo da zero in pochi anni ha afttirato un
flusso di visitatori inferiore forse solo a Postumia, determinando il sor-
gere di un floride turismo in tutta la zona ad essa circostante.

Alla luce di quanio ora brevemente accennato possiamo analizzare
i lati positivi e negativi della Grotta Gigante, Essa & ]la piu grande sala
sotterranea conosciuta, nella quale potrebbe starei quasi completamente
il Duomo di Milano o la chiesa di 5. Pietro, e 1a maestositd dell’ambiente
naturale costituisce la sua principale attrazione.

Si trova vicinissima ad una citta di 300 000 abitanti, situazione privi-
legiata rispetto ad altre grotte sperdute tra i monti, nella quale & fortis-
sima la tradizione della scampagnata domenicale, che spesso si conclude
con la visita alla grotta. Nella vicina regione friulana & pure sviluppata
la tradizione del turismo a corio raggio, con escursioni nelle localitd
vicine. Si spiega cosi jI forte flusso turistico locale a cuj si & accennato
in precedenza. '

L’attrezzatura interna & sufficiente, ma lontana dall’optimum. I pro-
getti attyali permetteranno perd di portare la Grofta Gigante alla pari
con le pilt attrezzate grotte di fama internazionale.

L’attrezzatura esterna & ad un livello soddisfacente soprattutte in
quanto integrata dal Museo di Speleologia, visitalo con interesse anche
da turisti che non desiderano vedere la Grotta. Manca perd all’ingresso
della cavita un locale & ristoro ed un comodo parcheggio per le macchine.

Purtroppo la Grotta Gigante & fuori da una zona turistica, al margine
delle grandi strade di comunicazione e vicina a grotte di fama mondiale
guali Postumia e 8. Canziano. Per di pitt mai ha potuto godere di una
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appropriata e massiecia propaganda per cui & poco conosciuta dai turi-
sti e dalle organizzazioni turistiche soprattutto estere. Le prospettive per
il future sono perd favorevoli, sia per l'aumento del turismo che di anno
in anno si rileva nella provincia di Trieste, sia per il programma di po-
tenziamento, a cui seguird una penetrante opera di propaganda in Ttalia
ed all’estero.

10 Actes IVe CIS, 6, 1971






CAVERNES DE FRANCE OUVERTES AUX TOURISTES

+ Gabriel Vila
Paris

Une liste compléte a été, pour la premiére fois, publiée, sur I'initiati-
ve du Professeur B. Geéze, dans Spelunca Bulletin 1961, n® 3, sous le
titre: «Cavernes de France aménagées pour les touristes», Ce travail,
établi avec le plus grand soin, n’a pas subi, jusqu’a ce jour, de modifica-
tions notables, C’est pourquoi, pour réaliser les tableaux gque nous pré-
sentons ci-aprés, nous avons la liste déja éditée, en v apportant quelques
modifications de présentation, et en y ajoutant les renseignements de-
mandés dans le cadre du présent collogue,

Certains renseignements ne nous ayant pas été communiqués, le tra-
vail présente quelques lacunes dont nous nous excusons. Nous nous excu-
sons également pour les erreurs et omissions éventuelles, dont nous ne
pourrions cependant étre tenus pour responsables.

Enfin, malgré tout notre désir, il a été au dessus de nos possibilités
de donner une déscription schématique de chacune des 60 cavernes bien
aménagées; leur concrétionnement varie, bien sGr, & T'infini, mais il se
retrouve toujours, avec plus ou moins de variété, dans chacune d’entre
elles, ce qui ne permet pas de les caractérigser suffisamment typiquement.

La plupart des exploitations éditent des dépliants donnant des ren-
seignements sur leur cavemne, que l'on peut se procurer en écrivant
directement a leur adresse. .

Signalons enfin gu'il existe, depuis 1962, une «Association Nationale
des Exploitants de Cavernes aménagées pour le Tourisme» qui groupe
les plus importantes. Cette Association publie un dépliant général et
fournit des renseignements sur les exploitations adhérentes. (A.N.E.CAT.
79, Quai d’Orsay, Paris-7%),

Répartition des groties aménagées

Nous empruntons au B, Géze les notes qui suivent:

«Sur les 100 et quelque cavités visitables par des touristes, qui se
trouvent mentionnées dans la présente liste, on pourra constater que la
trés grosse majorité se situe au Sud-Est d’ume ligne joignant Bordeaux
4 Belfort (90 %s). Le Bassin parisien et ses bordures, le Massif Armoricain,
les Ardennes et les Vosges n'ont que fort peu de grottes aménagées, ce
qui correspond d’ailleurs au faible nomhre de cavités connues dans ces
régions ot les calcaires compacts sont relativement rares ou peu épais.
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Au contraire, ce sont les régions de Causses des bordures sud-ouest et
sud-est du Massif Central, le Jura, les Alpes, la Provence et les Pyrénées
qui renferment des cavernes & la fois plus nombreuses, plus amples et
plus intéressantes 4 tous les points de vue.

Si nous considérons les formations géologiques, nous pouvons voir
également que les ferrains anciens et les terrains volcaniques des Arden-
nes, du Massif Central et de la zone axiale pyrénéenne n'offrent que 12 %%
des cavités aménagées ou touristiques (méme en comptant les grottes
marines), Les calcaires jurassiques et crétacés sont les principaux sites
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karstiques de France (80 %o des cavités aménagées, dont 4% pour le
Poitou et la Bourgogne, 20 % pour 'ensemble Jura-Alpes-Provence, 42 %
pour les bordures sud-ouest et sud-est du Massif Central, 14 %o pour les
Pyrénées). Enfin, les terrains tertiaires renferment{ aussi irés peu de
cavités touristiques (8%}, de petite taille dans I’Agenais et la Corse,
importantes unigquernent dans les chainons plissés des Petites Pyrénées
et du Bas-Languedoc (tunnels naturels du Mas d’Azil et de Minerve,
par exemple).

La carte des cavités touristiques présente une bonne image de I'im-
portance spéléologique des diverses régions de France: une carte com-
pléte des phénomeénes karstiques lui serait sensiblement superposable.»

Nombre de visiteurs

Sur les 60 grottes bien aménagées (tableau 1), 29 seulement ont
indiqué le chiffre de leurs visiteurs. Les chiffres de 'année 1364 (col. 8)
refletent, pour la plupart, une hausse sensible sur la moyenne annuelle
des 10 années précédentes (col. 7). 4 grottes seulement accusent un nom-
bre de visiteurs inchangé. Pour les 25 autres, les chiffres sont les suivants:

Entrées de visiteurs en 1964 . . . . ... 932500
Entrées des 10 années précédentes (moyenne annuelle) 766.500

Différence en plus: 166.000

soit une augmentation moyenne de visiteurs de I'ordre de 21,6 %.
(Il aurait également €€ intéressant de comparer les entrées 1964 avec
celles de 1963, mais ce dernier chiffre n’a pas fait 1'objet d'une enquéte.)

*

En évaluant, d’aprés leur importance, le nombre des entrées des 31
grottes qui m'ont pas donné leurs renseignements, on peut estimer que
le nombre total des entrées les 60 grottes bien aménagées (tableau 1) est,
pour l'année 1964, d’environ 2 millions de visiteurs. (Il ne nous est pas
possible de préciser le pourcentage d’étrangers rentrant dans ce chiffre).

*

Les exploitations ayant regu le plus grand nombre de visiteurs en
1964 sont:

Gouffre de Padirac plus de 250.000
Grottes de Bétharram prés de 250.000
Aven Armand (chiffre non communiqué) 100.000 (?)
Aven d’Orgnae environ 70.000
Grotte des Demoiselleg enviren 70.000
Grotte du Grand Roc prés de 6€0.000
Grotte de Lacave plus de 50.000
...ete. ..
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A noter que la Grotte de Lascaux, dont les visites sont provisoire-
ment suspendues, avait recu 120.000 visiteurs en 1963. La Grotie de Cla-
mouse, cuverte pour la premiére fois en Juillet 1964, avait déja enrégistré

30.000 entrées 3 fin 1964.
*

Nous avons pensé qu'il était intéressant de doner connaissance, avec
Yaccord des exploitants, d'un graphigue qui refléie le mouvement touri-
stique, de 1899 4 1964, vers Y'un des péles d’attraction souterrain les plus
célébres de France: le Gouffe de Padirac (Fig. 2).

Les fluctuations négligeables de la ligne du graphique {en dehors,
naturellement, des 2 périodes de guerre mondiale}, sont dués 4 des causes
bien déterminées et exceptionnelles (intempéries prolongées, gréves,
avancement de la date de renirée des écoles, ete).

¢ On peut considérer que ce graphique, bien que basé sur les entrées
d'une seule exploitation, donne une idée assez exacte du courant touri-
stique vers les grottes de France (toutes proportions gardées, bien enten-
du), et montre dune facon frappante le développement continu du
tourisme,

Année de premidre ouveriure

Sur les 60 grottes bien aménagées (tableau 1), 40 ont répondu a cette
question (col. 6). Ont été ouvertes aux touristes:

— avant 1914 10 grottes (25 %/o)
— entre 1920 et 1540 16 grottes (40 %)
— aprés 1940 14 groties (35 %)

Les exploitations les plus anciennes sont:

année 1899 : Gouiffre de Padirac
année 1901 : Grotte de Baume-les-Messieurs
année 1902 : Grottes de Bétharram

Les exploitations ouvertes le plus récernment sont:
année 1959 : QGrotte de Rouffignac

année 1959 : Grotte de Villars
année 1964 : Grotte de Clamouse

Grottes d'intérét préhistorique

Elles sont au nombre de 16, soit:

Tabelau 1 12 grottes (20 %/s)
Tableau 2 4 grottes (11,5%)

D’aprés l'ancienneté de leurs peintures ou gravures (datation du Pr.
Lerci-Gourhan), elles se répartissent comme suit:
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— Style I (Aurignacien — 27 & 30.000 ans avant J—C(: Néant.
— Style II (du Gravettien au début du Solutréen — 18 4 25.000 ang avant
J—C): Gargas (n° 77), Pair-non-Pair (731).

— SBtyle III (Solutréen et Magdalénien ancien — 14 4 17.000 ans avant
J-—C): Pech-Merle {(n® 47), Cougnhac (52), Merveilles (53), Lascaux (68), Vil-
Iars (71).

— Style III ou {et) IV: Ebhou (no 36), Isturitz (74).
— Style IV (Magdalénien 1IY 4 VI — 10 a 13.000 ans avant J-C): Bara-

Bahau (no 59), Font de Gaume {62), Combarelles (63), Rouffignac {69), Mas
&’Azil (87), Bédeilhac (86), Niaux (88).

Présentation des Tableaux

L'énnumération comprend 103 curiosités karstiques, groupées par régions,
et toutes accessibles aux touristes.

Tablean I: Groties bien aménagées (69 grottes): visifes réguliéres, éclairage
électrique, parcours sans difficultés, guides.

Tablean 2: Grottes sommairement aménagées, ou hon aménagées (34 grot-
tes). Nous avons pensé qu'il était intéressant de mentionner cettes grottes ouver-
tes aux tfouristes, bien qu'en général leur intérét soit inférieur 2 celui des
grottes précédentes. Certaines présentent des caractéristiques particulidres
(intérét spéléologique ou préhistorique) susceptibles de retenir Pattention de
nombreux touristes. La majorité se visitent avec un guide, la plupart avec un
éclairage a la main; elles ne présentent pas, sauf indication particuliére, de
grosses difficultés de parcours intérieur. Pour beaucoup, la visite n’est pas per.
manente (se renseigner 4 l'avance).

Tableau 3: Principaux ponts et tunnels naturels (3), Grottes marines (3),
Grottes dans les laves (3).

Légende des Tableaux

1 — Numérotation conventionelle des grottes, Les numéros, raportés sur la
carte de France, indiquent la situation de la grotte,

2 — Nom de la grotte (G = Grotte. GIf = Goufire).

3 — Commune cu ville la plus proche; département.

4 — Longueur ou profondeur totale.

5 — Longueur ou profondeur du parcours ameénage.

6 — Premiére année d'ouverture aux touristes.

7 — Nombre annuel moyen de visiteurs au cours des 10 derniéres années.
8 — Nombre approximatif de visiteurs en 1964.

9 — Caractéristiques de la grotte et aménagements intérieurs:

S: grotte d'intérét spéléologique — R = riviére souterraine.
P: grotte d’intérét préhistorique

1: ascenseur, funiculaire

2: parcours en barques .

3: parcours en chemin de fer élecirique,
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Tableau 2: Grottes touristiques (peu aménagées ou non ameénagees)

2

3

Caractéristiques particutiéres

18

21

23
24

29

32

Ardennes francaises

Nichet (G. de)

Massif armoricain
Rochefort (G. de)

Massif central
Fées (G, des)

Bourgogne
Béze (G, de)

Jura
Glaciére (G. de la)

Alpes
Couffin (G. de)

Tai (G. du)

Provence
Loubiére (G.)
Ste Baume

(G. de la)
Villecroze (G. de)

St. André (G. de)

5t. Marcel (G. de)

Madeleine-Ca.
thédrale (G. de)

34 Hughenots (G. desg)

Actes TVe CIS, §, 1971

Fromelennes,
Ardennes

Saulges,
Mayenne

Ferriéres
s/Sichon,
Allier

Béze,
Cdte d'Or

Chaux-les-P.,
Doubs

Choranche,
Isere

S8t. Nazaire-
en-R., Dréme

Marseille,

B. du Rhéne
Plan d,Aups,
Var
Villecroze,
Var

5t. André,
Alpes Marit.

St. Marcel 4
Ardéche

St. Reméze,
Ardéche

Vallon,
Ardéche

Grotie explorée sur 3 km environ,
célébre par ses «macaronis» {stalac.
tites filiformes) de 1 & 250m de
long. Accdés extérieur pédestre long
et montagneux. Guide (IHodtel des
Grottes, & Choranche).

Grands Causses et Languedoc mediterraneen

Galeries immenses, grosses concré-
tions. Explorée sur 10 km. Parcours
intérieur sportif par endreits (2 km
aller-retour). Se renseigher a l'avan-
ce a la Mairie,

Belles concrétions variées. Eclairage
électrique. Accés par escaliers rai-
des. Parcours intérieur sans diffi-
cultés. Site magnifique & l'aplomb
des gorges de I'Ardéche. Guide (Gr,
de la Madeleine, par Saint-Remaéze),



2 3

Caractéristiques particuligres

36

38

438

50

58

a7

70

73

T3t

79

80

85

Mézelet (G-Gf. du} Vallon,

Ardéche
Ebbou (G. 4) Vallon,

Ardeche
Bramabiau (G. de) Camprieu,

Gard

Quercy — Perigord —- Charentes

Sainte-Eulalie
{G. de)

Espagnac, Lot

Robinet (G. du) Marcilhac,
Lot
Coudoulous (3. de) Tour-de-
Faure, Lot
Brantdme (G. de) Brantdme,
Dordogne
Mouthe (G. de 1a) Les Eyzies,
Dordogne
Gréze (G. de la) Marquay,
Dordogne
Bernifal (G, de) Meyrals,
Dordogne
Mairie {(G. de la) Teyjat,
Dordogne
Rocogne (G. de) Raucogne,
Charente
Bassin Aquitain
Pair-Non-Pair Marcamps,
(G. de) Gironde
Pyrénées
Bédat (G. du) Bagnéres-
de-B., Hies
Pyrén.
Massabielle (G. de) Lourdes,
Htes Pyrén.
Roy (G. du) Lourdes,
Htes Pyrén.
Marsoulas (G. de) Marsoulas,

Hte Garonme

Acces pédestre accidenté depuis la
Ferme du Mézelet. Visite sportive
{escaliers vertigineux). Belles con-
crétions. Guide a la Ferme.

Grand porche, galeries sur 250m.
Gravures préhistoriques (Magdalé.
nien). Acces extérieur par barque et
sentier en pente. Nombre de visi-
teurs limité (Syndicat d’'Initiative de
Vallon-Pont d’Arc).

Exsurgence de riviére souterraine,
porche spectaculaire (réseau explo-
ré: 11 km), Site pittoresque. Acces
par sentier en pente. Guide (blureau
sur la route de L’Espérou a Mey-
rueis).

Petite cavité, parcours 20 m environ.
Gravures préhistorigues parmi les
plus anciennes. Guide sur bplace
{(prés de Marcamps, par St. André-
de-Cubzac).
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1 2 3 Caractéristiques particuli¢res
86 Bédeilhac (G. de) Bedeilhae, Porche monumental et iinmense ga-
Ariége lerie. Quelques peintures et gravu-
res. (Se renseigner a la Mairie).
88 Niaux (G. de) Niaux, Célebre par ses peintures préhisto-
Arisge riques (Magdalénien) irés hien con-

iervées. Visite: 11 30. Accés direct.
{Guide: s’adresgser au Syndicat d'Ini-
tiative de Tarascon s/Ariége).

89 Lombrives (G. de) Ussat-les- Grandes salles et galeries visifables

Bains, Ariége sur 2km. Acces pédestre en pente:
20 minutes. Durée totale 2h30. (Ho_
raires et Guide: Bureau des Grottes,
a Usgat-les-Bains).

Tableau 3: Annexe aux Grottes touristiues

1

2 3

Principaux ponts et tunnels naturels
{visites touristiques libres)

92 Pont d'Arc Vallon, Ardéche
87 Tunnel du Mas 4'Azil Mas d’Azil, Ariége
93-94 Tunnels de Minerve Minerve, Hérault

Principals grottes marines
(visites touristiques libreg ou organisées)

956 Sdragonate (G) Bonifacio, Corse
98 Morgat (G. de) Morgat, Finistdre
97 Apothicairerie (G. de I Belle Ile, Morbihan

Principales groties dans les laves
avec dégagement de gaz carbonique
{visites touristiques payantes)

98 Chien (G, du) Royat, Puy-de-Déme
98 Laveuses {G. des) Royat, Puy-de-Déme
100 Grottes rouges Royat, Puy-de-Dome
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HUHLENTOURISMUS

Marjan Zagar
Ljubljana

Der Organisator des IV. internationalen Kongresses fiir Speliologie
1965 gab die niitzliche Anregung, eine Ubersicht der touristischen Aus-
niitzung der Hihlen in aller Welt zusammenzustellen. Hiebei verfolgte
der Initiator zwei Ziele:

1. Er wollte dem Kongress eine genaue Ubersicht iiber die Héhlen,
die fiir die Offentlichkeit bestimmt und eingerichtet gind, verschaffen;
erwiinscht waren Angaben iiber die Gesamtlinge dieser Hohlen, die
Linge, die fiir Besuche eingerichtet ist, die Zeit der Entdeckung und
seit wann die Hohle der Offentlichkeit dient, die Zahl der Besucher in
den letzien Jahren, die geologische Formation, den Charakter und Be-
sonderheiten der Hohle, ihre technische Ausstattung (Beleuchtung, Zu-
tritt, Fiihrung und Fiihrer, eventuelle Verkehrsmittel in der Hohle und
dhnliches), die Zeitangabe, wann die Hohle Touristen zuginglich ist
(Monats und Tagesstundenangabe} und schliesslich auch iiber die kom-
merzielle Seite (Binrichtungen, Eintrittsgebiihren). Man hoifte, dem IV.
Kongress einen besonderen Beitrag bieten zu kdnnen, wenn es gelingen
wiirde, dieses gewiss umfangreiche Material zu sammeln und so0 zu
ordnen, dass eg der Offentlichkeit vorgelegt werden kénnte.

2. Der Organisator hatte noch eine andere Absicht, Der Kongress
sollte gleichzeitig das Forum sein, auf dem die bisherige Entwicklung,
Erfahtungen und Anschauungen iiber den sogenannten Hghlentouris-
mus erdrtert und ausgetauscht werden sollen.

Jedenfalls ist die Speldologie ein Zweig der Naturwissenschaften
der entdeckt, forscht und jenen Teil der Natur in Schutz nimmt, dem
seine Aufmerksamlkeit zugewendet ist — die unterirdische Welt, Natiir-
lich ist es nicht ihre Aufgabe, sich selbst zu dienen. Den heutigen Na-
turfreund und Touristen interessieren vor allem die unverrfilschte Natur
und ihre Erscheinungen. Die unterirdischen Welt ist fiir den Tourismus
ein besonders interessantes (Gebiet. Der Kontakt zwischen der Speldo-
logie und dem Tourismus daher nitig und unvermeidlich, wirft aber
natiirlich eine Reihe von Problemen auf.

1. Eine touristische Ho&hle erheischt besondere Einrichtungen —
Sicherheitsvorkehrungen, Wegehauten, Beleuchtung, eventuellen Trans-
port; solche Einrichtungen verdndern aber die Urspriinglichkeif der
Hahle.

2. Der Tourismus zieht jedenfalls bis zu einem gewissen Grade eine
Reihe von Unzukdmmlichkeiten nach sich, die auf das natiirliche Aus-
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162 M. Zagar

senen schiidlich wirken: gedankenlose oder nicht fachgemilie Ausstattung
der Hohle, Fille von Vandalismus, Fille von Ausschmiickung der Hihle
mit Dingen, die von woanders hergebracht wurden und ihr daher fremd
sind, Verlegung das Wasserabflusses und #hnliches.

3. Es wire jedenfalls interessant zu liberpriifen und zu untersuchen,
wie und in welchen Masse der Tourismus sonst noch auf die Natur der
Hohle schidlich einwirkt: durch der Art der Beleuchtung, durch Fika-
lien, durch verschieden Gase. Dann auch die Frage, wie der Mensch
gewisse Prozesse in der Steinwelt oder dem Bios der Hohle verindert
oder {iberhaupt einstellt. Solche und #nhliche Probleme gibt es viele,

4. Andernteils aber interessiert die touristischen Arbeiter die rich-
tige Bewertung der Hohlen und der einzelnen Héhlenphihomene, ferner
die Frage, wie die eihzelnen Erscheinungen der Siein- und biologischen
Welt, sowie die Geschichte der Menschheit die touristische Anziehungs-
kraft beeinflussen, ynd wie sich die Entfernung von groBen Wohnzentren
und die Stufe des Urbanismus auf den Besuch der Héhle auswirken., Inte-
ressant ist auch Einfluss der Verkehrslage der Hohle auf ihren Touris-
mus. Einige Hohlen haben auch selbst auf die Entwicklung des Verkehrs
und auf die Weganlagen eingewirkt (z. B. durch besondere Strasse, Schiffe
und Kihne bis zum Héhleingang und Wegebauten in der Hohle selbst).

5. Die Organisation des Touristenbesuchs und die damit gemachtien
Erfahrungen sind in der Welt verschieden: so sprechen wir von Héhlen
unter privater Verwaltung, von sogenannten wilden Héhlen, von Hohlen
mit speldologisch-touristischen Verkehr, von einem besonderen Status
nationalisierter Naturdenkmiler und schlieflich auch allgemein vom
kommerziellen oder 8ffentlichen Hohlentourismus. Auch die Tradition
des Hoéhlentourismus und die Naturschutzgesetze sind in verschiedenen
Landern verschieden,

Alles bigsher erwihnte betrifft nur einige der Probleme und Aufga-
ben, die unter der Problematik des Tourismus in Verbindung mit der
Speldologie gewidmetes Symposium rechtfertigen. Diese Problematik ist
némlich in Wirklichkeit noch viel umfangreicher, einige Referenten ha-
ben sie schon angeschnitten.

Leider haben der vorausgegangenen Aufforderung des Organisators
des Kongresse, Angaben iiber Schauhdhlen zu sammeln, die die Schai-
fung einer Weltkarte touristischer Hohlen erméglichen wiirden, bis zum
Beginn des Tagung nur fiinf Vertreter ihrer Staaten Folge geleistet: die
Deutsche Bundesrepublik — Hans Binder, Italien — Pietro Scotti,
die Schweiz — Raymond Gigon, Irland — John Coleman und der
Libanon — Sami Karkabi, Die genannten Autoren haben gewissen-
haft gearbeitet und gute Ubersichten der touristischen Hohlen ihrer
Linder zusammengestellt, Sie haben sogar Karten mit eingezeichneten
Schauhdhlen entworfen, so z. B. H. Binder (DBR) eine Karte iiber das
Verhéltnis der Schauhdhlen zur Bevilkerungsdichte, R. Gigon eine
Karte der Schweiz mit den Hohlen nach geologischen Formationen. Diese
Referate sind ein schoner Beitrag zu unserer gemeinsamen Arbiet, doch
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glaube ich, dass man eine regionale Ubersicht der Héhlentourismus nicht
schaffen kann, bevor sich alle iibrigen Staaten unserer Aufforderung
Folge geleistet habe.

Ich heantrage diesem Forum folgendes:

1. Dass es liber die Inifiative des Organisators des IV. Kongresses
verhandelt, die das Ziel verfolgt eine regionale Ubersicht des Hohlen-
tourismus aller Karstgebiete der Erde zu schaffen. Falls wir uns tiber
diese Arbeit einigen, werden wir die nationalen Spelidologenverbinde
ersuchen, uns die nétigen Angaben zu vermitteln,

2. DaBl wir iiber die Problematik der Héhlentourismus sowohl vom
Standpunkt der Speléologie als auch von jedem des Tourismus aus disku-
tieren, Vielleicht wird sich zeigen, dass man schon jetzt einige Beschliisse
fassen konnte, zum mindesten aber hoffen wir, dass durch die Diskus-
sion Anregungen und Richtlinien fiir die zukiinftige wissenschaftliche
Arbeit auf diesem Gebiet Form gewinnen werden. .

3. Der Tourismus entwickelt sich in der Welt intensiv und schnell,
ununterbrochen tauchen neue Formen und Bediirfnisse auf. Daher ist
auch die touristische Eroberung der Héhlenwelt verstindlich. In Zukunft
werden auch unsere Hohlen einem immer grosseren touristischer Druck
ausgesetzt sein, In Verbindung damit werden immer schwierigere Probleme
entstehen und natiirlich auch das Bediirfnis nach gegenseitigen Austauch
von Erfahrungen und Meinungen. Deshalb betrachie ich es als nétig, daB
unsere Kommission beantragt, in die Beschliisse des Kongresse die Ent-
schlieBung aufzunehmen, da8 die Kommission, bzw. das Symposium iiber
Hohlentourismus als stiindige Arbeitsgemeinschaft in das Programm der
internationalen Kongresse fiir Speliologie eingegliedert wird.

Diskussion: G. de Lavour, G, Vila, B. H. Gurnee, H. Binder, P. Scotti,
A. Pangalos, J. Skrivanek, E. Garzarolli, H Frank, A. Petrochilos, M. Zagar.

Actes IVe CIS, 6, 1971






Schauhihlen der Bundesrepublik Dewntschland (vorliufige Tabelle, Stand vom 5. 5, 1965)

Besucherzahlen {* = Schatzung)

N der Schauhshl H.mew der H_mumws %2, Jahr der Jahr der Bemerkungen Dauer
ame der Schau & dhlen- erschl, Eraffnung Geologisch. pri. = prihistorische der
Nr. Pcstleitzahl, Ort ginge Génge H%MM@%MM__MM als UQEMMWMMN_MMMS darunter 1984 darunter m,mcon.u.wgwm.._w:m pal. = paldontologische Flihrung
In km in m Schauhdhle 10 Jahre Auslinder Auglinder Funde in Min,
01  Kalkberghhle 1,000 600 1913 1913 140 000 8 000 120500 9000  Zechstein  Laugungshohles 30
2360 Bad Segeberg e e e e R  Salzgipshorst
11  Therger Tropfsteinhihle (1,300 300 16. Jh. 1874 Zechstein Tropisteinhdéhle 20
3395 Bad Grund Klufthéhle
12 Einhornhiohle 0420 300 1656 1900 20000  1600* 18000  1400* Zechstein  Tropfsteinhdhle 20
3421 Scharzteld bek. e e e e pré, pal. F. .
21 w:moa-:_um.:m 0,500 400 1887 1890 55 000 1 500* 55 000 1 500* Devon Tropfsteinhéhile 30
... 4188 Warstein e e S Bachlauf, pri/pal.
22  Balver Hihle 0,090 0 1690 ? 2000 ? 2000 ? Devon pri, F., Konzerte —_
5883 Balve bek. -
23  Reckenhohle 0,700 400 1878 1880 13 000* ? 15 000 ? Devon Tropfsteinhéhle 25
5758 Binolen o )
24  Meinrichshéhle T i Devon
mmqo mmamhd - e e e e e m e n e e e e e ————————— L P S— . FR— .-
25  Pechenhéhle 0,400 400 1868 1872 180 000 ? 182 500 ? Devon Tropfsteinhéhle 35
5868 Letmathe e e R ... balL F. S
26 Kluterthihle 5,200 3500 1000 1946 10 000+ 1 000* 10 000* 1000 Devon heilklimatische 35 (kL)
5828 Ennepetal-Altenvoerde bek. o o L e Hohle, Korallenr, 70 (gr.)
27 Adtiahihle Devon
. . uwwm >.ﬁ.ﬁmnaog —. R JE—— [ _———
31 Wiehler Tropfsteinhdhle 1,600 1200 1860 1927 67 000 ? T0 600 10 Qo0* Devon Riffkalkhohle 30
5284 Wiehl e e e e e e e e e o mit Tropfst.
32  Aggertalhdhle 0,700 600 1750 927 20 000 3 000> 14 5() 2 500* Devon Riffkalkhohle 45
5252 Riinderoth ) bek.
41  SchioBberghéhlen 5,000 2000 11. Jh.? 1835 5 000 ? 15000 t Buntsand- (klinstliche 30
6650 Homburg 1708 stein Hohle)
bek.
e —— e —— e - Howc —————— e
§1 Teunfelshéhle 1,500 1504) 1829 1922 104 000* ? 100 00)* ? Weiller Jura  Tropfsteinhihle 40
_.__ 8073 Pottensteln bek. _ .
52  Binghdhle 0,500 500 1905 1905 Weiler Jura
8551 Streitberg ~ BT
53 Maximiliansgrotte 1,100 350 1596 1852 4 500 ? 5 000 200+ Weiller Jura Tropfsteinhéhle 20
_. . 8574 Krottensee bek. N . R
54 Sophienhihle 0,300 250 1490 1834 3 500 150* 4 000 150 Weiller Jura Tropfsteinhohle 30
8581 Kirchahorn bek. o
53 Schulerloch 0,300 220 1400 1828 7000 1 000* 12 000 1 200+ Weiller Jura Felszeclhnung, 30
. 8420 Oberau —— - pré., pal. F. _ e
61 Charlottenhihle 0,532 532 1893 1893 30 000 1 000* 40 000 1 000* Weiller Jura Tropfsteinhéhle 45
7921 Hiirben . . )
62 Gutenberger Hohle 0,160 160 1889 1896 7000 ? 7 500 300 Weiller Jura pal F. 20
Gufimannshihle 0,050 50 1890 1896 Tropfsteinhthle 10
7311 Gutenberg - o o
63  Schertelshihle 0,212 270 1470 1832 4 040 ? 8 000 ? Weiller Jura Tropfsteinhohle 20
7419 Westerheim bek.
A 829 PR —
64 Laichinger Tiefenhdihle 0,750 250 1892 1920 5000 300 8 000 400~ WeiBer Jura Schachthiihle 45
7903 Laichingen T0m 1935 hijhlenkundl. Museum
Tiefe o e e e ——
65 Sontheimer Hohle 0,192 192 1488 18. Jh? 1 000* ? 2000 ¥ Weiller Jura Tropfsteinhihle 20
7421 Sontheim bek. 825 L e e
86  Friedrichshihle 0,350 90 1474 1803 15 G00* 100* 15 000* 100* Weiller Jura Wasserhidhle 15
7942 Wimsen -belk. B S - S - Kahnfahrt .
67 Nebelhihle 0,400 400 1486 bek, 1803 60 000 4 000+ 100 000 5 000* Weiler Jura Tropfsteinhohle 30
7411 Genkingen 1920 ] Sage
68 Baren- und Karishihle 0,270 270 1834 1835 45 000* 400 000 45 000* Weifler Jura Tropfsteinhihle an
.._.__J411 Erpfingen 1949 1950 400 000 paL K.
69 MKolbinger Héhle 0,060 60 1908 1913 1 500* ? nicht gefiihrt WeiBer Jura Tropfsteinhéhle 10
7201_Kolbingen
71  Hohler Fels 0,068 68 1844 1905 2 500* ? 3000 ? Weiller Jura pal, prd, F. —_
. 7933 Schelklingen — bek. e, —
72  Zwiefaltendorfer Hohle 0,020 20 1892 1892 1 000* ? 1 0600* ? Kalktuffhdhle 5
7941 Zwiefaltendorf
73  Uracher Tropfsteinhdhle 0,025 25 1808 1898 2 00* ? nicht gefijhrt wegen, Kalktuffhihle 5
_._. 1417 Urach . Uherschwemmung
74  Olgahéhle 0,100 100 1874 1874 — wird nicht mehr gefiihrt Kalktuffhihle ——
-ﬂ*.—.H mosm: - e e — [E——
75 ‘Todsburger Hihle 0,125 125 Mitte 1891 — wird nicht mehr gefiihrt Weiller Jura —_
_.. 7341 Wiesensteig 18. Jh. R
76 Miihlheimer Felsenhdhie 0,090 a0 1912 1912 —_ wird nicht mehyr gefiihrt Weiller Jura —
7202 Miihlheim - N o i
77 Linkenboldshihle 0,220 220 1801 1875 — wird nicht mehr gefiihrt Weiler Jura —_
1477 Onstmettingen hek. ) o
81 Erdmannsh@hle Muschel -
7861 Hasel kalk
91 Sturmannshihle
_ &8l Obermaiselstein B .
92  Wendelsieinhihle 0,250 180 1864 1887 10 000 ? 13 000 ? Alpine Verwerfungsspalte 20
8204 Degerndorf o Trias :
93  Schellenberger Eishohle 2,000 500 18. Jh. 1925 8 000 300#* 9000 300 Alpine Eishohle 45
8241 Marktschellenberg Trias
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PUBLICATIONS

DU IVe CONGRES INTERNATIONAL DE SPELEOLOGIE
EN YOUGOSLAVIE 1965

OF THE 4ih INTERNATIONAL CONGRESS OF SPELEOLOGY
IN YUGOSLAVIA 1965

1. GUIDE de I'excursion i travers la Karsi Dinarique
— GUIDE-BOOK of the Congress Excursion trough
the Dinaric Karst . . . . . . . . . . . . . . épuisé — sold out

2. RESUMES des communications — SUMMARIES of
the Lectures . . . . . . + « « « « « +« +« . , USSELOO

3. NASE JAME, organ de la Société pour I'exploration
des grottes de Slovénie — Bulletin of the Cave
Exploration Society of Slovenia, VII, pp. 1-120,
Ljubljana 1965; contribution sommaires de géologie,
hidrologie et spéléologie du Karst en Yougoslavie
en langue anglaise, francaise et allemande — Gene-

p ral Lectures of the Geologie, Hidrologie and Speleo-
ii logy of the Karst of Yugoslavia in the English,
ii . +'French and German Language . . . . . . . . . US$100
>

4. ACTES du IVe CIS — PROCEEDINGS of the 4th

CIS:

— Manifestations de Congres — Congress Activities,

tom. —vel.1 . . . . . . . . . . . . . . estprét ala presse —
is preparing for print

# 7"‘0-_ x‘,‘-

— Rapports de la session pléniére — Lectures of

the Plenary Sessions, tom. — vol. 2. . . . . . est prét 4 la presse —
is preparing for print
— Spéléologie physique — Physical Speleology, tom.
— vol. 3, 114 rapports — 114 Lectures, pp. 1-654,
Ljubljana, 1968 . . . . . . . . . . . . . US$8,00

— Biospeleologie et spéléologie préhistorique —
Biospeleology and Prehistorique Speleology, tom.
vol. 4-5, 62 rapports — 62 Lectures, pp. 1-408,
Ljubljana, 1969 . . . . . . . . . . . . . US§6,00

— Technique et 'exploration spéléologique, Tourism
souterrain — Technics of Cave Research Work,
Tourism in Caves, tom. — vol. 6, 22 rapports —

22 Lectures, pp. 1-163, Ljubljana 1971 . . . . . US$3

Publications sont recus par I'Administration de »NASE JAME«, — Publica-
tions may be ordered by the Administration of »NASE JAME« Postojna,
Titov trg 2, Yugoslavia
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