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TOME-VOLUME 1

MANIFESTATIONS DU CONGRES
CONGRESS ACTIVITIES






ORGANISATION DU CONGRES

HAUT PATRONAGE

Le IVe Congrés International de Spéléologie s’est déroulé sous le pa-
tronage de M. KARDELJ Edvard, Président de I'Assemmblée Fédérale
de la RSF de Yougoslavie,

COMITE D’HONNEUR DU CONGRES

BESIC Zarija, Professeur, Conseiller de géologie au Secrétariat de 1'in-
dustrie et du trafic de la RS du Monténégro,

BOZINOVIC ing. Ante, Président du Conseil Municipal de Dubrovnik,

BRECELJ dr. Marjan, Vice-Président de 1'Assemblée Nationale de la RS
de Slovénie et Président de I'Union Alpine de Yougoslavie,

BRODAR dr. Srefko, Professeur d'Université, Membre de I'Académie
Slovéne des Sciences et des Arts, Directeur de I'Institut pour les re-
cherches du karst et de la Section Archéologique de ’Académie Slo-
véne des Sciences et des Arts,

PDURICIC dr. Ilija, Professeur dUniversité, Président de ’Académie Serbe
des Sciences et des Arts,

FAJDIGA Miran, Préstdent du Canseil Mumnicipal de Postojna,

FILIPOVSKI dr. Gorgi, Professeur d'Université, Recteur de I'Université
de Skopije,

GRAPCANOVIC Hasan, Secrétaire aux Affaires culturelles de la RS de
Bosnie-Herzégovine,

GUSIC dr. Branimir, Professeur d'Université, Membre de I'’Académie
Yougoslave des Sciences et des Arts, Chef de la Clinique d’Otorhino-
laryngologie de I'Université de Zagreb,

t HADZI dr. Jovan, Professeur d'Université, Membre de 1’Académie Slo-
veéne des Sciences et des Arts, Directeur de I'Institut Biologique de
PAcadémie Slovéne des Sciences et des Arts,

HERAK dr. Milan, Professeur d'Université, Doven de la Faculté des
Sciences Naturelles de I'Université de Zagreb,

JAKOPIC Albert, Président de ’Union de Tourisme de Yougoslavie,

JOSIFOVSKI Josip, Professeur de lycée, Skopje,

MACAROIL ing. Slavko, Professeur d'Université, Recteur de I’Université,

t MELIK dr. Anton, Professeur d'Université, Membre de I'Académie
Slovene des Sciences et des Arts, Directeur de U'Institut Géographique
de UAcadémie Slovéne des Sciences et des Arts,
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B Qrganisation du Congres

MOMIROVSKI Tome, Secrétaire aux Affaires culturelles de la RS de
Macedoine,

PERISIN dr. Ivo, Président du Conseil Mu:mc1pa1 de Split,

PETROVIC-GORSKI Dragoslav, Directeur Général de I'Institut Géogra-
phique militaire de Belgrade,

POPOVIC Vladimir, Secrétaire aux Affaires culturelles de la RS du
Monténégro,

RAKOVEC dr, Ivan, Professeur d’Université, Membre de 'Académie Slo-
véne des Sciences et des Arts, Directeur de 1'Institut Géologique de
T'Académie Slovéne des Sciences et des Arts,

SALOPEK dr. Marijan, Professeur d'Université, Membre de I'Académie
Yougeslave des Sciences et des Arts, Directeur de 1la Collection Géo-
paléontologique et du Laboratoire du Karst de Zagreb,

STANKOVIC dr. Sinisa, Professeur d'Université, Membre de I’Académie
Serbe des Sciences et des Arts, Directeur de 1'Institut Biologique de
Belgrade,

STRUNA ing. Albert, Professeur d'Université, Recteur de 1'Université
de Ljubljana,

SIBL Ivan, Président du Conseil de Culture et d’'Education de 1'Assemblée
Nationale de Ia RS de Creatie,

TEPINA ing. Marjan, Président du Conseil Municipal de Ljubljana,

TRUMIC ing. Aleksander, Professeur d'Université, Recteur de 1'Univer-
sité de Sarajevo,

UROSEVIC Atanasije, Professeur 4 I'Université de Skopje,

VIDMAR Josip, Président de I'Académie Slovéme des Sciences et des Arts,

ZELIC Ante, Secrétaire des Finances de la RS de Croatie,

ZUPANCIC Beno, Vice-Président du Conseil Exécutif de la RS de Slo-
vénie,

COMITE D’ORGANISATION
Président:
NOVAK dr. Grga, Professeur 4’ Université, Président de 1'Académie You-
. goslave des Sciences et des Arts, Zagreb,

Secrétaire Général:
BOHINEC dr. Valter, Collaborateur scientifique supérieur de la Biblio-
theque Nationale et Universitaire, Ljubljana,

Secrétaire d’Organisation:
HABIC dr. Peter, Assistant a4 I'Institut pour les recherches du karst de
I'Académie Slovéne des Sciences et des Arts, Postojna,

Membres:

BLASKOVIC dr. Vladimir, Professeur d’Université, Président de la So-
ciété Spéleéologique de Croatie, Zagreb,

GAMS dr. Ivan, Collaborateur scientifique supérieur de I'Institut pour les
recherches du karst de 'Académie Slovéne des sciences et des Arts,
Postojna,
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Qrganisation du Congres [!]

GARZAROLLI Elo, Directeur de I’Etablissement de la Grotte de Postojna,
Postojna,

GAVRILOVIC Du3an, Assistant a I'Université, représentant de la Société
Spéléologique de Serbie, Belgrade,

T KANAET dr. Tvrtko, Profeseur d’Université, Directeur de I'Institut Géo-
graphique de I'Université de Sarajevo,

MANAKOVIK dr. DuSan, Professeur agrégé & I'Université, Secrétaire de
la Sociéte Spéléologique de Macédoine, Skopje,

MIKULEC ing. Stjepan, Professeur d’Université, Président de I'Union
Yougoslave de Spéléologie et de la Société Speléologique de Bosnie-
Herzégovine, Sarajevo,

RADOJICIC Branko, Directeur du lycée de Nik$i¢, représentant de la
Société Spéléologique du Monténégro.

SECRETARIAT

Secrétatre Général: BOHINEC dr, Valter,

Secrétaire d’Organisation: HABIC dr, Peter,

Secrétaire de la Commission du programme: GAMS dr. Ivan,

Secrétaire de la Commission des publications: HABE dr. France,

Secrétaire de la Commission des excursions: ZAGAR dr. Marjan,

Secrétaire de la Commission de l'organisation des manifestations
a Ljubljana: KUNAVER Jurij,

Secrétaire de la Commission de YOrganisation des manifestations
4 Postojna: GOSPODARIC Rado,

Secrétaire de la Commission de l'exposition: SKET dr. Boris,

Secrétaire de la Commission des finances: T GROM Sretko.

INSTITUTIONS QUI ONT SOUTENU LES PREPARATIFS
‘DU CONGRES

ILe Conseil Exécutif de la Yougoslavie, Belgrade,

Le Conseil Exécutif prés de I’Assemblée Nationale de la République So-
cialiste de Slovénie, Ljubljana,

Le Congeil Fédéral pour la coordination des travaux scientifiques, Bel-
grade,

Les Fonds de la République Socialiste de Slovénie pour la promotion
des activités culturelles, Ljubljana,

L’Académie slovéne des Sciences et des Arts, Institut pour les recherches
du Karst, Postojna,

Le conseil municipal, Ljubljana,

L’assemblée municipale, Postojna,

L’assemnblée municipale, Split,

L’assemblée municipale, Dubrovnik,
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10 Les publications du Congrés

La Hydrocentrale sur la Cetina, Split,

La Hydrocentrale sur la Neretva, Mostar,

La Hydrocentrale sur la Trebidnjica, Trebinje,
ELES, Ljubljana,

Grotte de Postojna, Postojna,

Institut pour les recherches géologiques, Belgrade,
Institut pour la hydrotechnique, Sarajevo.

LES PUBLICATIONS DU CONGRES

Iére CIRCULAIRE (en slovéne, serbo-croate, francais, anglais, allemand,
italien, russe), 5 pages et formulaire d’inscription préliminaire, Ljub-
ljana, 1964.

IIdme CIRCULAIRE (en frangais et anglais), 47 pages, 2 tableaux, Ljub-
ljana, 1985,

IIléme CIRCULAIRE (en francais et anglais), 52 pages, Ljubljana, 1965.

RESUMES DES COMMUNICATIONS (en frangais et anglais), 122 pages,
Ljubljana, 19685,

GUIDE DE L’EXCURSIOCN A TRAVERS LE KARST DINARIQUE (en
frangais et anglais), 205 pages, 18 tableaux et plans, Ljubljana, 1965.

GUIDE DE L’EXCURSION A TRAVERS LE KARST CLASSIQUE (en
francais et anglais), 35 pages, 5 tableaux et plans, Ljubljana, 1965,

GUIDE A TRAVERS LE KARST DE HAUTES MONTAGNES DES AL-
PES JULIENNES (en francais et anglais), 42 pages, 5 tableux et
plans, Ljubljana 1965.

LA DESCRIPTION DE L’ITINERAIRE DU IVéme COGRES INTERNA-
TIONAL DES SPELEOLOGIE A TRAVERS LE MONTENEGRO (en
francais), 8 pages, Titograd, 1965.

ACTES DU IVéme CONGRES INTERNATIONAL DE SPELEOLOGIE EN
YOUGOQOSLAVIE, tome 3 (Spéléologie physique), 654 pages, 225 illu-
strations et annexes, Ljubljana, 1968.

ACTES DU IVéme CONGRES INTERNATIONAL DE SPELEOLOGIE EN
YOUGOSLAVIE, tome 4-3 (Biospéléologie, Spéléologie Prehlston—
que), 408 pages, 83 illustrations, Ljubljana, 1969.

ACTES DU IVéme CONGRES INTERNATIONAL DE SPELEQLOGIE EN
YOUGOSLAVIE, tomme 6 (Technique et l'exploration spéléologique,
tourisme souterrain), 163 pages, 54 illustrations, Ljubljana, 1971.

ACTES DU IVéme CONGRES INTERNATIONAL DE SPELEQLOGIE EN
YOUGOSLAVIE, tome 1-2 (Manifestations du Congrés -— Rapports
de la session pléniére), 152 pages, 38 illustrations, Ljubljana, 1973.
A part de celles publications il faut citer aussi les guides en forme

de prospectus (en slovéne, serbo-croate, anglais, francais, allemand et

italien) pour les Grottes de Postojna, Pivka, Crna, Planina et Skocjan,

Actes IVe CIS, 1-2, 19713



Les exursions avant le commencement du Congrés 11

Grotte de Predjama, Grotte KriZna, Grottes Cerovalke, Vilenica et Dim-
nice, pour le Lac de Cerknica, Vallée de Rakov Skocjan et pour le Karst
Classique. Les guides ont été publiés par I'Etablissement de la grotte de
Postojna, Association touristique de Cerknica et Société pour la propa-
gande karstique au temps du IVéme CIS ainsi que tous le participants
les ont regus.

LES EXCURSIONS AVANT LE COMMENCEMENT DU CONGRES

LES ALPES JULIENNES

Parmi les divers types karstiques que ’organjsateur voulait montrer
aux participants du Congreés il y avait aussi le Haut Karst slovéne dans
les Alpes Juliennes. L'organisateur pensait que ce type karstique aurait
intéressé surtout les spéléologues occupés par l'élude et Yexploration
du karst dans les condition similaires, surtout dans les Alpes, les Pyré-
nées et le Caucasse (les spéléologues soviétiques, déji inmserits, n'ont
malheureusement pas pu participer 4 cette excursion),

Le matin du 9 septembre, les participants prirent l'autobus devant
les hétels de Ljubljana. Sur la route de la vallée alpine Vrata, les parti-
cipants prirent connaissance des principales caractéristiques géographi-
gues de la partie NW du bassin de Ljubljana ainsi que de la vallée de
la riviére Sava.

Dans la vallée de Vrata, aux sources de Bistrica sous le Triglav, ils
prirent leur premier contact avec les phénoménes karstiques alpins. Les
excursionnistes montérent la «Paroi nord» de Triglav prenant un chemin
bien intéressant et bien équipé nommé «Cez Prag». A la source quj se
trouve 4 la partie supérieure de la paroi, ils étaient attendus par un
groupe de spéléologues slovénes, qui leur offrirent du thé et un gotter.
Tous ensemble arrivérent au chalet «Triglavski dom» sur la Kredarica —
la plus haute position alpine yougoslave, juste au-dessous de la sommet
du Triglav.

A cause d’'un orage, les participants furent obligés de rester le
lendemain matin dans le chalet ou le directeur de l'excursion impro-
visa une «discussion» sur le karst des Alpes Juliennes. A midi, les excur-
sionnistes allérent & travers le glacier de Triglav jusqu’a Pentrée du
Gouffre de Triglav. L’apres-midi, ils visitérent le chilets aux lacs de
Triglav.

Bien que la terre fut couverte aux plusieurs endroits de la neige
nouvelle, les phénomeénes glaciaires et périglaciaires aux environs du
Triglav, du karst de Hribarice et de la vallée des lacs, la hydrographie
et la tectonique du bord de la charriage de Slatna attirérent I'attention
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12 Les exursions avani le commencement du Congreés

des participants (23 personnes; sur la liste des participants du Congrés i)
sont indiqués sous le signe «j»).

Le troisidme jour Uexcursion partit par le plateau karstique de la
Lepa Komna jusqu’a la chute d’eau Savica, la source karstiques de la
Sava Bohinjka qui avec la riviére Sava Dolinka (son affluent s’appelle
Bistrica dont la source se trouve dans la vallée de Vrata) devient la
Save, la plus longue riviére yougoslave. Au retour, ils visitérent la vallée
alpine de Bohinj, ou plusieurs traces de la glaciation pléistocéne sont
visibles, ainsi que son lac et le célébre centre touristique — Bled.

Les chefs de Vexcursion étaient J. KUNAVER et dr. M. SIFRER,
aidés par A. KRANJC et les spéléologues du Club spéléologique du
Club Alpin «Zeleznitar» de Ljubljana.

LES GROTTES KRIZNA ET MARTINJSKA

Le soir du 9. 9. 1965 les participants se réunirent i Flnstitut pour
les recherches du karst de I’Académie slovéne des sciences et des arts
a Postojna pour regarder des diapositives et prendre ainsi partielle-
ment la connaissance de la route du lendemain, qui les menerait par
Planina, Unec¢, Cerknica, Grahovo et Bloska polica. Devant la grotte
Krina les congressistes ont &té regus par les représentants de 1'Office
du tourisme Stari trg, qui offrirent un bouquet de fleurs & la repré-
sentante grecque, Mme Anna Petrochilos.

Une équipe de 17 membres est descendue dans la grotte (sur 1a liste
des participants ils sont indiqués sous le signe «k»), les autres ont ob-
servé les environs karstiques de la grotte. Le trajet en bateau jusqu's la
Calvaire et le retour ont été effectués en 5 heures, sans accident. En
route, les spéléologues observaient les diverses caractéristiques de la
grotte, en discutant sur les sols polygonaux dans le Blatni rov (la galerie
de la Boue) et sur les sédiments de la Calvaire. Avec plaisir ils photo-
graphiaient les endroits particuliérement intéressants.

Aprés le retour, la société touristique locale leur préparerent un
gouter original: les pommes de terre roties au lard.

Aprés avoir quitté la grotte, ils prirent la route de la Slivnica
(1114 m), Aot il ¥ a une belle vue du lac de Cerknica. Dans le chalet,
les spéléclogues de Rakek leur préparént un diner, tandisque le prési-
dent du club, M. RAJCEVIC prononga le discours de bienvenue en leur
offrant le symbole de Slivnica — une jolie poupée représentant une
sorciére (sous la sommet de Slivnica se trouve la «Grotte des Sorcitres»
— d’aprés la tradition populaire les sorciéres auraient 'habitude de
sortir de la grotte et de faire de la gréle, des tempétes et divers dom-
mages aux environs),

Le lendemain ils partirent pour la grotte Martinjska prés de Mar-
kovséina dans la vallée de Materija, la visite de la Galerie de Pivka
dans la grotte de Planina n’ayant pas été possible & cause de niveau
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Les exursions avant le commencement du Congres 13

trop haut des eaux. En visitant la «Martinjska jama» ils ont eu l'occa-
sion de connaitre une partie de la surface et du souterrain appartenants
au karst classique slovéne. Les spéléologues des Markovidina et de Divaca
leur montrérent des formes merveilleuses de concrétions et les partici-
pant ont pu essayer leur habilité en escalade des échelles. L'adieu du
village a été bien aimable, les spéléologues locaux ont offert & chacun un
bouquet de cyclamens.

Aprés le déjeuner a Matavun prés des grottes de Skocjan, ils re-
tournérent a Postojna, ou ils prirent part 4 la rencontre des spéléologues
prés de la grotte de Pivka, organisée par les spéléologues de Postojna.

Les chefs de I'excursion étaient R. GOSPODARIC et T. PLANINA,
aidés par L. VILHAR, A. VADNJAL et par les spéléologues de Rakek
et Markoviéina.

LE KARST CLASSIQUE

Le soir du 9 septembre déji les participants sont venus & I'Institut
pour les recherches du Karst de I'Académie slovéne des sciences et des
arts a Postojna, ol les membres de U'Institut leur montrérent les dia-
positives en couleur du Karst classique en leur donmant quelques in-
structions pour l'excursion,

Le matin du 9 septembre, les excursionnistes partirent de Postojna
vers Predjama, chemin faisant ils ont visité la vallée aveugle Risnik a
Tentrée de la grotte d’Otok (le systéme des grottes de Postojna) et Be-
talov spodmol, la station paléolithique hien connue; ils prirent connais-
sance des caractéristiques géologiques, morphologiques et hydrographi-
ques de la région aux environs de Predjama.

Les participants n'ont visité que la galerie principale de Predjama
jusqu’ad la Crna jama (la Grotte Noire) ol commenca une vive discussion
sur linfluence de la tectonique sur le développement des cavernes
Tout le monde a photographié la vue du paroi et de son chiteau.

De Predjama ils prirent la route des sources de Vipava sous le pla-
teau karstique de Nanos, ensuite vers Predmeja au bord de 1a Forét de
Tinovo en longeant les depressions karstiques Mala Lazna et Smrekova
draga, jusqu'd la grotte glaciaire Velika ledenica (la Grande glaciére)
4 Paradana. Ils parlérent de l'origine des grottes glaciéres et des types
des gouffres sur le plateau de la Forét de Trnovo. Les participants pas-
sérent la nuit a Lokve, localité touristique voisine.

Le 10 septembre, l'excursion partit a travers la vallée séche de
Cepovan dans le Bassin de Grgar et la vallée de Vipava, ensuite a tra-
vers le karst de Trieste et de Komen & SeZana. Avant de venir & Dutovlje
ils observérent les dolines avec les plantiations de vignes («teran» — le
vin bien connu) et de mais. Au haras de Lipica, le dr. Miheli¢ leur
décrivit le développement en 400 ans du haras et organisa pour eux la
manifestation de chevaux. Ils visitérent aussi la groite de Lipica, que
les spéléologues de Seiana avec J. GUSTINCIC en téte ont éclairée
électriquement pour cette occasion. Le président de V'Office du Tourisme
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14 L/lnauguration du Congrés a Postojna

de SeZana, M. SAKSIDA leur prépara une surprise en offrant du vin
du pays et une soirée spéléologique & V'hdtel Triglav, donnée par le
président du Conseil Municipal. Le choeur du pays, chantant des chan-
sons nationales slovénes a beacoup plu aux hétes.

Le lendemain les excursionnistes connurent les vallées auvegles dans
la vallée de Materija et visitérent la grotte Dimnica prés de Markov-
5¢ina. Ceite grotfe aussi a été illuminée par l'agrégat, prété par la di-
rection de la groite de Postojna, L’aprés-midi, les héites visitérent le
seuil ealeaire de Crni Kal au dessus des collines de Koper et la région
du flysch dans la baie de Koper.

Aprés le retour 4 Postojna, les participants prirent part a la ren-
contre spéléologique prés de la grotte de Pivka,

Les chefs de Vexcursion ont été le dr. F. HABE et E. PRETNER,
aidés par Vojka SIRCELJ et Sonja GABERSCIK et les spéléologues de
SeZana et Divata.

L'INAUGURATION DU CONGRES A POSTOJNA

Le 12 septembre les congressistes ont &té accueillis sur Ia plate-forme
devant 'entrée de la Grotte de Postojna par les éléves de l’école hite-
liere, habillées de costumes nationaux et qui leur épinglérent un oeillet
sur la poitrine, selon 14 vieille coutume slovéne.

Actes IVe CIS, 1.2, 1973



L’inauguration du Congrés & Postojna 13

A 10,30 commenga dans la Salle de bal de la Grotte de Postojna la
solenelle inauguration du IVéme Congreés International de Spéléologie.

Les musiciens du Théiire National Slovéne jouérent un air de
fanfares, composé pour cette occasion par le bien connu compositeur
slovéne, A. SREBOTNJAK qui est, lui-méme né i Postojna,

Aprés les derniers sons des fanfares, l'académicien M. le prof. dr.
G. NOVAX prit la parole:

Podtovani drufe predsjednife, poStovani gosti, dragi speleolozi,
¢ast mi je, da otvaram IV. medunarodni speleolofki kongres. U ime
Speleolodkog saveze Jugosiavije, Organizacionog odbore kongresa te Or-
ganizacionog sekretariqta, kojim je bila povjerena priprema ovog skupa,
Vas sve srdafno pozdravljam,.

Osobito pozdravljam druge predsjednika Savezne skupdline Jugo-
slavije Edvarda KARDELJA, koji je ljubazno preuzeo protektorat nad
ovim kongresom;

drugae Marijana BRECLJA, predsednika Ljudske skupddine Slovenije,

druga Bena ZUPANCICA, podpredsednike 1S Slovenije,

druga Toma MARTELANCA, republi¢kog sekretera ze kultury i
prosvetu;

druge Josipa VIDMARJA, predsjednika Slovenske akademije zna-
nosti in umetnosti;

druga rekiora univerziteta u Ljubljani prof. ing, Alberte STRUNO;

gospodina profesora dr. Josefa VORNATSCHERA, koji zastupa raz-
bolenog predsjednika prijainjega, 1II. medunarodnog speleoloskog kon-
gresa i predsjednika Stalnog komiteta medunarodnih speleolo¥kih kon-
gresa univerzitetnog profesora dr. Hansa STROUHALA;

i konaéno sve kolege spelecloge, koji su doputovali u Postojnu, da
ufestouju na kongresu, iz 23 driave i to iz Austrije, Belgije, Bugarske,
Ceskoslovalke, Danske, Francuske, Grike, Irske, Italije, Konge (Brazza-
ville}, Libanona, Mad¥arske, Njemacdke demokratifne republike, Nje-
macke savezne republike, Poljske, Rumunjske, Sovjetskog saveza, Spanije,
Svedske, Svajcarske, Turske, Velike Britanije i UdruZenih dr¥fava Ame-
rike. Ne ovom kongresu se delegacijama zastupanih dricve pridrufuju
kao 24, drZfava Austrelija i kao 25. drZava Japanska, koje mu ne pri-
sustouju ali su zastupane sa po jednim pridrufenim &lanom,

Srdefno pozdravijam speleologe SFR Jugoslavije, koji ufestvuju na
kongresu kao 26. driava.

Po¥tovani zbore, zadace, koje postavija sebi na¥§ kongres, prete¥no su
naulnog znafaja. Upoznat ¢e nas sa novim naulénim rezulfatima, postig-
nutim u speleologiji posle III. medunarodnog kongresa, sa metodama
istraZivanjae kria i podzemlje u kra¥kim predelima drugih dricve, dok
mislimo i sami upozneti nafe goste se¢ rezultatima istrafivanja u nafoj
zemlji. Uporedo tim radom, koji ¢e se odvijati u pojedinim sekcijama,
bit ée posebni simpozij posvelen turistiCkim i drugim ekonomskim te
praktitnim speleolodko-istraZivalnim pitanjima, :
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Na pred- i poslekongresnim ekskurzijama, kao i ne velikoj eks-
kurziji po Dinarskom kriu upoznat éemo nale pgoste i sa krikim pej-
safem i sa pefinama Dinarskog kria, a i sa tehnifno-ekonomskim dostig-
nuéime na kr¥u, koja ima svoj najvidniji izrafaj u velikim hidrocentra-
lama, dograedenim u uslovima sasvim razliditim od onth u nekralkim
predjelima.

Zelim kongresu uspjelan rad i povoline rezultete o nafim gostimae
sa svih strana svijeta, da bi se u najoj zemlji osjetili $to bolje te se vra-
tili kuéi sa lijepim uspomenama na Jugosleviju.

Monsieur le président, nos hites éminents, chers collegues spéléo-
logues!

J’ai Vhonueur de déclarer VPouverture du IV congrés Internationel
de Spéléologie! Je vous salue tous cordialement au nom de U'Union Spé-
léologique de Yougoslavie, du Comité d’Orgenisation du Congrés et du
Secrétariat ¢ gqui été confibe la tiche de la préparation de ceite as-
semblée.

En m’adressant & une assemblée si éminente, je souligne la tdche
qui Se présente devant nous au cours de ce Congrés en leur importance
scientifique. Nous connaitrons de nouveaux résultats du travail scienti-
fique achevé en spéléologie depuis notre dernier Congrés International,
les nouvelles méthodes de lUexplorations du Karst et de son sous-sol
dans les régions d’autres pays, tandis que nous pensons familiariser nos
hotes avec les recherches effectuées dans notre pays. Parallélement avec
ce travail qui se déroulere damns les sections particuliéres, auront lieu
aussi des simposia consacrés & des questions touristiques et ¢ d’auires
aspects économigues et pratiqgues de la recherche spéléologique, Au
cours des excursions avant et aprés le Congrés ainsi que de la grande
ercurgion 4 travers du Karst Dinarigue, nous montrerons & nos hoétes
les paysages karstiques, les grottes du Kerst Dinarique ainsi que les
accomplissements technico-économiques dans le Karst — leur expression
la plus visible, ce sont les grandes hydrocentrales construites dans des
conditions tout & fait différents de celles existantes dans les régions non-
karstiques.

Je souhaite au Congrés un travail fructueur et & nos chers hites de
toutes les parties du monde un séjour agréable en Yougoslavie afin
gu’ils puissent emporter les meilleurs souvenirs en retournant dans leurs
pays respectifs!

La parole était reprise par le Protecteur du Congrés M, E. KARDELJ:

Dame in gospodje, tovari¥ice in tovarifi, dragi gostje, udeleenci kon-
gresa speleologov!

Prav prijetno mi je, de vas lahko pozdravim v tej nenavadni, e za to
mednarodno prirediten posebno primerni dvorani, ki jo je zgradile sama
priroda, Zelim vam, da bi se kar najbolje podutili v na¥i defeli in da bi
vafe delo na kongresu bilo kar najbolj uspeino,
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Dwve razloga sta, zavoljo katerih nam je fe posebej ljubo, da sie
izbrali prav nafo deZelo za vai kongres, Prvié, ker si Jugoslavije vedno
prizadeva, da bi v okviru svojih mofnosti prispevela k Sirjenju in po-
glabljanju mednarodnega sodelovanja na vseh podrofjih, Ta va§ rnan-
stveni zbor pri nas pomeni svoje vrste priznanje tem na¥im prizadevo-
njem. Poleg tega smo preprifani, da bo to srefanje rnanstvenikov iz raz-
nih defel tudi samo po sebi prispevalo k boljfemu medsebojremu spo-
znanju ljudi, narodov in deZel, kar predstavlja izredno vaZen element
za ustvarjanje atmosfere vzajemnegae razumevanjae, ki je tako neobhodno
poirebno danainjemu svetu. Drugi razlog, da smo veseli valega kon-
gresa pri nas, pa predstavlja vsebing njegovege dela oziroma vpralanja,
o katerih boste na njem razpravijeli. V Jugoslaviji se zelo veliko ukwvar-
jamo s problemi krasa, zlasti pa z njegovimi gospodarskimi aspekti. Pre-
prifani smo, de rerultaii razprave tako kvalificiranih in kompetentnih
ljudi in izsledki znanstvenih raziskovanj v drugih deZelah utegnejo biti
velik in koristen prispevek k nafim lestnim naporom pri relevanju pro-
blemov krasa in pomoé pri bodoéi aktivnosti na¥ih znanstvenih, gospo-
darskik in drufbenih faktorjev na tem podrodju.

UdeleZenci kongresa, dragi gostje,
dovolite mi, da kongresu speleologov, ki tudi po ¥Hroki udele?bi znan-
stvenikov iz razmih defela predstavlje manifestacijo sodelovanja med na-
rodi, zaZelim v tem smislu e enkrat polno uspeha.

Ledies and Gentlemen, Congressists, Dear Guests, the Perticipants in
the Congress of the Speleology!

It is the great pleasure for me to welcome you on behalf of the Federal
Government of Yugoslavie in this urusual formed place, very appropriate
one for this international reunion and one which nature itself has built.
I hope you will be well in our couniry and the whole work at the Con-
gress will be fruitful, There are two reasons why it is the particular
satisfacting to us that you heve chosen our country for your Congress.
The first ist thet Yugoslavia is allways endeavouring to spread the further
international cooperation in all fields, as much as possible. This scienti-
fic assembly means the acknowledgement of our efforts in this direction.
According to this we are convinced that meeting of scientists from varied
countries, such as this ome will promoie about better understanding
among the nations, peoples, and countries, because they are important
elements in creating an atmosphere of mutual understanding so in-
dispensable to the present-day world, The second reasorn which make
us happy that your Congress is beeing hold here are the subjects and
problems which you will discuss here. In Yugoslavia we are very
much engaged in probleme of the karst, especially economics aspects.
We are convinced the results of the discussions of such high qualified
and competent men, and the results of scientific researches in other
countries can be important and useful contributions for our own efforts
in golving the problems of the karst, as well as the help for the future
activities of our scientific, economic, and social workers in this field.
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Dear guests, allow me to wish the Congress of speleologists which
with broad participation of scientists from varied parts of the world i3
the manifestation of cooperation among peoples and to wish you once
again a full sucess in your work!

Comume suivant, prit la parole M. dr. J. VORNATSCHER, qui lit la
lettre du M. prof. dr. H. STROUHAL, président du III¢™e Congrés Inter-
national de Spéléologie et président du Comite per:manent pour les Con-
grés Spéléoloques Internationaux,

Herr Prisident! Sehr verehrte Damen und Herren! Liebe Kollegen!

Als Prisident des III. Internationalen Speliologen-Kongresses hatte
ich vor 4 Jahren die Ehre und grosse Freude, viele von Ihnen in Wien
begriissen zu konnen. Der 1961 in Osterreich, in Graz, Wien, im Dach-
steingebiet und in Salzburg, abgehaltene Kongress wer fiir viele der
Teilnehmer iiberaus eindrucksvoll, wie wir den zahlreichen uns zuge-
gangenen Schreiben entnehmen konnten, Fiir die dsterreichischen Ver-
anstalter bedeutete es eine grosse Genugtuung, dass der Kongress be-
achtliche Erfolge gezeitigt hat. Wie verlautet, wird in Kiirze der letzte
Band der Kongressverhandlungen gedruckt vorliegen.

Heute sind Sie, meine sehr verehrien Domen und Herren, zur feier-
lichen Er§ffnung de IV, Internationalen Kongresses fir Speldologie
zusammengekommen, sinnigerweise in einer der schinsten Hohlen der
Welt, der Adelsberger Grotte. Sie folgten einer Einladung unserer jugo-
slawischen Kollegen und befinden sich diesmal im Land des klassischen
Karstes, von wo aus in der ersten Hilfte des vorigen Jahrhunderts die
Erforschung der Hohlen ihren Anfang genommen hat. Sie werden Ge-
legenheit haben, die ungeheure Ausdehnung der jugoslawischen Karst-
gebirge und deren. Reichtum an Héhlen kennenzulernen, Und Sie werden
den Eindruck mitnehnem, dass Jugoslawien sich dieses grossen und
einmaligen Schatzes vollauf bewusst ist. Denn allenthalben werden in
diesem Lande speldologische Forschungen der verschiedensten Art in-
tensivst betrieben.

Nicht alle, die freudig an den Beratungen des II1. Kongresses teil-
genommen haben, sind wiedergekommen. Ich mdchte sie nicht unerwdhnt
lassen, die meist mitten aus threr Arbeit fiir immer abberufer worden
sind: Paul Remy, Knut Lindberg, der Ehrenpriisident des IIl. Kongresses
Rudolf Saar, Erwin Angermayer-Rebenberg, der Prisident der Oster-
reichischen Akademie der Wissenschaften Richard Meister, Georg Lahner
und vielleicht noch manch anderer, was mir unbekannt geblieben ist.
Wir wollen die toten Kollegen nicht vergessen!

Nunmehr fiallt mir noch als Prisident des III, Kongresses und damit
ols Prdsident des Stindigen Komitees der Internationalen Konresge fiir
Speliologie die Aufgabe zu, an den Prdsidenten des diesjdhrigen Kon-
gresses, Herrn Univ. Prof. Dr, Grga Novak, Prisident der Jugoslawi-
schen Akademie der Wissenschaften und Kiinste. in Zagreb, die Kon-
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gressagenden zu iibergeben. Ich verbinde es mit dem aufrichtigen Wun-
sche, dass thm und seinen Mitarbeitern im Organisationskomitee, insbe-
sondere dem Generalsekretdr, Herrn Dr, Walter Bokinec, bei der Durch-
fithrung des Kongresses viel Erfolg beschieden sein mdige. Mdge der
IV. Interrationale Kongress fiir Speliologie reiche Ergebnisse zeitigen
und zu einem guten, glle Teilnehmer zufriedenstellenden Ende gefiihrt
werden. Gliick auf!

M. le président dr. G. NOVAK donnait la parole 48 M. T. MARTE-
LANC, secrétaire 4 la culture:

Dame in gospodje,
v veliko &ast si §tejem, da vas lahko pozdravim v imenu Izvrinega sveta
Slovenije in Republifkega sekreteriata za prosveto in kulturo. Se posebej
me veseli, da vas lahko pozdravim v tem tako nenavadnem okolju, glo-
boko pod zemeljskim povrijem, v jami, ki jo je narave tisolletja okra-
Jevala z najbolj fantastiCnimi oblikemi na tako originalen naéin,

Postojnska jama, ali bolje, njen vhod, je bila odkrita Ze pred stoletji,
toda zgodilo se je &ele pred slabimi 150 leti, da je mlad delavee, Luka
Ced po imenu, pogumno preplezal nekaj deset metrov in tako sludajno
odkril »pravo« Postojnsko jamo. »To je nov svet, paradif!« je vzkliknil.
In gotovo je povedal prav.

Od takret dalje je Postojna postala pojem in merilo lepot krafkega
podzemlja. Preko 6 milijonov obiskovalcev, ki so do sedaj obiskali njene
ne kilometre dolge podzemske hodnike, je razneslo slavo Postojnske jame
po vsem svetu. In danes, ko raziskovalni flove§ki duh sku¥a odkriti ne-
izmeren vesoljski prostor, nasledniki Luke Cela stalno raziskujejo ne-
znane dele tega Sudovitege sveta pod zemeljskim povr$jem, Tu, v Po-
stojni, je jamarski klub, ki 5 ponosom nrosi ime »Lukae Ceé«, Se deset takih
klubov je v Sloveniji, z ved kot 300 aktivnimi flani — raziskovalei jam.
Njim se moramo predvsem zahwvaliti, da imamo v Sloveniji raziskanih Ze
skoraj 3.000 jam. In %e vedno je toliky ne cziskan ga v tem skrivrostrem
svetu, toliko je ¥e dele na podrodju raziskav! In konéno bi rad obrnil
tvado pozornost na §e drugo pomembno sliko Postojnske jame — na &rne
stene vhodnega dela jame. Vzrok tega gotovo vsi poznate, saj je to Ze
del legendarne zgodovine te jame. Te stene so ¥iva prida pogumne akcije,
ki so jo med II. svetovno vojno napravili jugoslovenski borci ze osvo-
boditev. In tako te stene prifajo, da vam tu Zeli dobrodoflico svobodo-
Liubno ljudstvo, noklenjeno idejam o emakopravnosti, svoboedi in neod-
visnosti.

V takih pogojih se danres jugoslovanski narodi trudijo za boljle
razumevanje med narodi, za tesnejfe sodelovanje, za pravi in trajni mir.
Kaj je bolj§i dokaz za to kot ta srefna priloZnost, ko se je zbralo skupaj
preko 400 predstavnikov Itiriindvajsetih narodnosti, Dovolite - mi, da vam
v tem vzdufju sodelovanja in boljfega razumevanje ¥e enkrat izredem
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dobrodollico ter vam zaZelim mnogo uspehov ob IV, mednarodnem spe-
leclodkem kongresu!

Ladies and Gentlemen!
It is a great personal privilege for me to be able to welcome you on
behalf of the Erxecutive Council of Slovenia as well as of the Secreta-
riate for Education and Culture for our republic. Moreover I am parti-
culary happy to great you in this really unusually surrounding hundreds
of feet below the earth surface in the cave which during thousends of
years the nature has decorated with most fantastic shapes in a highly
original inevitable manner. Postojna cave or rather the entrance of it
was discovered centuries ago but actually it happened nearly one hundred
and fifty years ago that a young worker, by name Luka Ce& boldly
climbed some hundreds feet and thus by pure chance discovered the real
cave. »This is a new world, a paradisel/« he excleimed et the time. And
he was certginly more than right. Since thence Postojna cave has be-
come a notion and a measure for the beauties and splenders of the karst
underworld., More than six millions visitors, who have since visited if's
many miles long corridors have spread its fame call over the world.
And nowadays when the searching spirit of human mind is trying to
explore immense vastress of the universe the followers of Luka Ceé are
constantly exploring the unknown parts of this maegnificent world under
the earth’s crush. Here in Postojna, there is a caving club proudly
wearing the name of »Luka Ced«, There are ten similar caving clubs
in Slovenia with more than ithree hundreds active members, exrplorers
of caves. Thank many to them we have already nearly three thousends
explored caves in Slovenia. And yels there are so many undiscovered
purts of this mysterious world, there is still so much to be done in the
domene of explorations. Finally I should like to call your aateniion just
to another significant picture of the Postojng cave — the black walls at
the entrance. The origin of that is undoubtedly well krown to you all,
it is already a purt of the legendary history of the cave, Theese walls
are living proofs of the brave action performed during the Second
World War of the yugosiav’'s fighters for national liberation., As such,
theese walls wear witness that you are beeing welcome here by free-
dom loving people devoted the ideas of equals, liberty, and independence.

It is in this condition that Yugoslav people today are striding for
better understanding among nations, for closer cooperation, for real
and lasting peace. What could be a better proof for that than this happy
occasion which has gathered together over four hundreds representa-
tives of twenty-four countries, Allow me in this spirit of mutual coope-
ration and better understanding to welcome you omce again wishing
you all every succes at the IVth International Congress of Speleology.
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Cormme cuivant, prit la parole M. J. VIDMAR:

Gospe in gospodje!

Cast mi je pozdraviti ta kongres v imenu Slovenske akademije zna-
nosti in umetnosti. In¥titut za raziskovenje krase v Postojni, ustenovijen
letg 1947, ki je v veliki meri prispeval k organizaciji tega mogolnega 2bo-
rovanja, spada v njen sestav in pod njerim vodstvom ves &as reziskuje
kras in njegove specifitne pojave. Rezultati njegovege dele, ki ga zaradi
skromnih sredstev more vrfiti le v omejenem obsegu so: ketaster kra¥kih
jam, muzejska speleolofke zbirka, izdejanje publikacije Acte Carsologica
in Stevilne druge naloge, ki jih je opravil v korist gospodarsivu, pred-
vsem raziskovanje presithajodih voda, tekolih in stojetth. Pri obravna-
vanju te mnogolike snopi in vsega, kar je z njo v zwvezi, so si pridedbili
pomembne znanstvene zasluge, ki so udelefercem kongresa verjeino
znane, nafi vodilni znanstveniki-ckademiki, kekor sedanji Jef initituia
Sreéko Brodar s svojimi paleolitskimi odkritji, dr. Jovan HadZi z bio-
lodkimi izsledki, dr. Anton Melik s svojimi geomorfolodkimi raziskova-
nji in dr. Ivan Rakovec s paleontoloikimi dognanji. Danadnje stanje na¥ih
kraskth raziskovanj, ki imajo svoje naravno sredilée v Postojni, je nji-
hova zasluga, tode tudi zesluge njihovih odlifnih sodelavcev in e po-
Ertvovainih ljubiteljev jamarjev, ki so bili hrabri predhodniki denasnjik
speleologov in ki so s svojim delom nudili in &e nudijo izvrsino pomoé
znanstvenim nalogam nafih strokovnjakov,

Cutil sem dolinost zahvaliti se in izre&i priznenje vsem naltetim ze
njithovo delo in to pred tem kongresom, ki bo znal ceniti njihove sto-
ritve, Kongresu samemu Zelim uspefro delo, ki bo nedvomno obogatilo
tudi delovenje nadega initituta. Gostom udelefencem pa prijetno bivanje
v tej deZeli, ki je tako skromna po Zivljenjskem razkodju in tako bogata
po svojih skritih fudih,

Mesdames et messieurs, chers collégues!

J'ai Thonneur de saluer ce Congrés au nom de UAcadémie slovéne
de Sciences et des Arts. L’Institut pour les recherches du karst @ Postoj-
na, fondé en 1947, qui a contribué dans une large mesure & 'organisation
de cette imposente assemblée, fait partie de UAcadémie, et effectue sous
sa direction des continuelles recherches du karst et de ses phénoménes
spécifique .Les résultats de ses efforts, qu’d la suite des moyens limités
il ne peut réaliser que dars un cadre restreint, sont le cadistre des grottes
karstiques, la collection spéléologique du musée, la publication des »Acta
Carsologica« et d’qutres nombreux travauxr gu'il a effectués au profit de
Vavis économique, et surtout les recherches forcées sur les eaux & pertes,
couranies et stagnantes. Par la rechercehs de cette matiére hétérogéne et
de toutes les questions qui se rapportent d’importants mérites scientifi-
ques ont été acquis, comme il est certainement connu au participants de
ce Congrés, par nos savants — membres de VAcadémie slovéne, comme:
le chef actuel de VInstitut le professeur dr. S. Brodar par ses découvertes
paléolithiques, le professeur dr. J. Had3i par leg résultats obtenus par ses
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recherches biologiques prof, dr. A. Melik par ses recherches géomorpho-
logiques et prof. dr. I, Rakovec par les résultats de ses recherches paléon-
tologiques. L’état actuel de nos recherches karstiques qui trouve leur
centre naturelle @ Postojna, doit etre attribué ¢ leur mérites de leur excel-
lents collaborateurs ainsi que des amateurs spéléologues dévouds, qui sont
les précurseurs courageuz des spéléologues contemporains et qui ont don-
né par leur activités un appui considérable que d’ailleurs ils contiruent
de donner aux devoirs scientifiques de nosy exrperts.

Je ressents le devoir de remercier tous que jai mentionné et de leur
exprimer notre reconnaissance pour leur travail ici, en présent de ce
Congrés, qui saura certainement apprécier leurs efforts. A la fin je
souhait au Congrés méme comme & son travail des beaux résultats qui
enrichent sang doutes Vactivité de notre Institut et la science elle méme.
Je souhaite auxr participants de ce Congrés un séjour agréable dans notre
peys, qui est si modeste pas son lure de lz vie, mais qui, cependant, est
st riche par des merveilles cachées.

Le président, M. dr, G. NOVAX pria le recteur de 1'Université de
Ljubljana, le M. prof. ing. A. STRUNA de prendre la parole:

Tovarii predsednik, dame in gospodje, dragi prijatelji!

Skoraj 50 let je, odkar nas je jugoslovanske $tudente v Ce¥koslovadki,
v Brnu, v blifini Moravskega krasa, pionir speleologije prof. Absolon nav-
duleval za podremski svet in njegove tajnosti, prav v dasu, ko se je naja
Postoina iz Adelsberga preimmenovale v Postumio in z njo vred tudi jama.

Spoznali smo Ze takrat, da viefe Eloveka v jame splofna njegove Ze-
tja, da bt spoznal vse, kar je zanj skrivnostno in tak je tudi svei speleo-
logov. To so tajni podzemski prostori vodnih kapljic, ki so v dolgih tisod-
letjih ustvarile v njih Eudovito okrasje, stebrje, kameno cvetje in fe mno-
g0 lepega. Ni pa svet jamarjev samo svet teme in skrivnih vodnih tokov,
marvel je ¥e mnogo veé. Na to nas je tudi opozoril prof. Absolon, da se
bomo celo §tudenti-strojniki nekoé kod graditelji hidroelekirarn in vodnih
turbin srefali z vprafanji, ki so povezana s speleologijo. Kakor prerofko
se je to izpolnilo s prispevki Eenergoinvesta iz Sarajeva in drugih h kon-
gresnemu gradivu,

Zaradi teh &isto osebnih povezanosti, ki sem si jih dovelil omeniti
v naprej, sem posebno zadovoljen, da me je zadela fast, da v imenu ljub-
ljanske univerze pozdravim IV. mednarodni speleolodki kongres z Zeljo,
da bi potekal in se zakljuéil s étm pomembnejFimi uspehi.

Univerza je vzgojila celo vrsto speleologov, tudi sodelavce tega kon-
gresa, nad stroko stalno tudi bedi, vendar pa te naloga ni zelo tefka, ker
jo narekuje in pomage relevati ljubezen do domovine in njenih lepot.

Za zakljuéek bi rad ponovil besede na¥th tmamenitik jemarjer Serke
in Michlerja; Vsak ljubitelj narave, vsak obiskovalec nafega krase bo spo-
znal, da to ni dolgofasna kamnite pokrajina. DoZivel bo lepoto kradkih
gozdov in temnih Zrel sredi njih. Spoznral bo podzemski svet, ki ga je
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ustvarile narava v jamah in ta svet je res svojski in izreden in zaio vre-
den valega obiska in proudevanja.

Mister Chairman, Ladies and Gentlemen, and Dear Friends!

Nearly fifty years have elapsed since the pioneer of speleology, pro-
fessor Absolon, roused up the interest of the Yougoslay students in Brno,
Czecho-Slovakia, for the underground world and its secrets. Already
thence we have a general wish of man to discover the single world of
speleology, namely the secret sculpturing world of water drips which
stood out thousands of years creating the amazing karst formations: sta-
lactites, stalagmites, cave flowers, and many others beautiful phenomena.
The world of the speleologists is not only the world of darkness and hid-
den water currents, but also something much more than that. Professor
Absolon drew our attention with: “The students — future economists and
wwater power-plants builders would upon them also dealing speleclogy.”
This prophecy was fulfiled with ¢ contribution of “Emnergoinvest”, an
enterprise from Sarajevo, and others to the holding of this conference.

Because of my personal leans with above mentioned, I'm very happy
and feel privilege to welcome all the participants in the International
Congress of Speleology on behalf of the University of Ljubljara and to
wish them all success.

Generations of speleologists were created by this University, many
of them are participants of this Congress and University is allways wae-
tching over them, but this task is not too difficult because love for our
own land and its duties inspired that difficulty.

In conclusion I would reiterate the words of our outstanding ceve
explorers Serko end Michler: all lovers of nature, all lovers of our karst
soon find out that it is not simply a bare, rocky country. They’ll soon
inspirit the beauties of karst forests and their beautiful pits, They ought
to know the underground world created by nature and this world being
in equivalence worth our attention and our investigation.

Au nom de YHéte — la ville de Postojna — le président de 'assemblée
municipale de Postojna, M. M. FAJDIGA salua les spéléologues:

Gospod predsednik, dame in gospodje, dragi prijatelji in tovarisi!

Imam zelo prijetno dol¥nost, da ob iej slovesni prilo¥nosti pozdravim
v imenu oblinske skupddine Postojna in v svojem imenu vse udeleZence
IV. mednarodnega speleolofkega kongresa. Zelo se futimo polaifene, dragi
gostje - speleclogi, da ste izbrali za svoj kongres prav ta krej, kjer sta
ves razvoj in fivljenje tako tesno povezana s krafkim svetom in tudi
kradkimi jamami,

Podzemski svet okoli Postojne 3o raziskovali ljudje iz te deZele, za
to so potrebovali veliko pogumae, samopremagovanja in pofrtvovelnosti,
po drugi strani pe so to podzemlje istodasno preiskovale cele generacije
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speleologov z vseh koncev svete in vsi £ so naéh v postojnskih domacdinih
dobre vodnike in zveste prijatelje.

Mi vsi mofno upameo, da bo vafe srefanje na klasiéni krafki zemlji
vseskozi uspeino in upamo, da boste v fasu svejege bivanja v Postojni
in v Jugoslaviji sploh preZiveli lepe in uspehov polne dneve. Se enkrat
— ftajlepsa hvala!

Mister Chairman, Ladies and Gentlemen, Dear Friends, and Comrades!

It’s my very pleasant duty in occassion of this solemnity o greet on
behalf of the Communal Assembly of Postojna and in my neme all the
participants of this Congress. We are greatly honoured that you have
chosen, dear guests - speleclogists, for your Congress the place where the
development and the life is so straitly connected with the karstic world
and with the karst caves. The underground world all round Postojna was
erplored with ¢ great courage and with great self-sacrifice by men came
from this country, but is was on the other side in the same time explored
by the speleologists of several generations and from ell parts of the world,
and all those have found in their inhabitants good guides and very loyel
friends, We are hardly hoping that your meeting on the Classicel karstic
soil will be ell round successful and we hope that you will have in Po-
stojna, while staying here, and in Yugoslevie very nice time and full
success. Thank you once again.

Aw nom de la nombreuse délégation de 'URSS M. le prof, G. BEY-
BIENKO salue le congrés:

AaMBl H TOCIIOAQ, TOBAPHILH H APY3bA,

Mgl cobpaalch 3AeCch Ha HayyHHE KoHrpece, mocBAIMeHHRHA HCcae-
AOBAaHHIO TICIep M Kamcra. 3HAMEHaTeAbHO, YTO Ha 3ToT pa3 Konrpecc
OyAeT NPOHCXOAHTE B CTpaHE, A€ KAPCT H Melllephl pa3BHTH B KAACCH-
ueckoll GopMe H OTKYAAQ IPOMCXOAHT HayYHHI TEpMHH »KApCT.

Mmu GaaroaapHa OprrxoMurery KoHrpecca 3a nmpeACTaBAGHHYIO HaM
BO3MOXXHOCRATE BHICTYIHTE CO CBOMMH AOKAZAAMH, O3HAKOMHTBCA ¢ AOCTH-
JKEHUAMH CIICACO0AOTOB H KApPCTOBEAOB APYIHX CTPaH, a4 TAKXKE NMO3ZHAKO-
MUTECE ¢ POPMaMH KAACCHYECKONO HOTOCARBCKOTO KapcTa W 3aMedaTeAb
HBIMH D€IIEPaMH.

Hama aeaeraljud NpPeACTABAAET CTPaHV, B KOTODOH KApCTOBLIE ABAE-
HHS H Melephl pacnpocrpanedtl Ha GoAbIIHX mMpocTpancTBax — ot Ipu-
GaATHKH Ac AaskHero BocTOKa M OT CaMhIX CEBepHBIX AQ IOMHHX pyDe-
sxefi Coperckoro Coioza. YcAOBHA Pa3BHTHA KapCcTa H Iellep B Haldei
CTpaHE HCKAIYHTEARHO MHOroofpasHel. Hx HayueHHe OYeHB BAXKHO AAS
HApOAHOTO X03sicTRa, ¢ HHMH 0CO0EHHO IPHXOAHTCE CUHTATHECHA MPH
CTPOHTEALCTBE THAPOIASKTPOCTAaHUHI, TOPOACE H NPOMEBIIACHHHX IPEA-
NpHATHH, KEAe3HHX H ImOcceliHHIX AOpor, IPH pasBeAke H A0DEME NO-
AE3HHIX HCKONAEMEIX, B CEARCKOM H AECHOM XO3fHCTBe H T.A. Mul anaeM,
uYTO M B APYTHX CTpaHax, H occleno B I0TocaapaM, rae MH celidac Haxo-

Actes IVe CIS, 1-2, 1073



L’inauguration du Congrés 4 Postojna 25

AMMCH, TIPAKTHYECKAR AEATEABLHOCTL HACEAEHHS OYEHHL TECHO CBf3aHa C
H3YUYCHHEM KapcTa H neimep. B »Tof ¢BA3H LeAecoo0pasHO OO'¢AHHHTL
YCHAHS CIIEACOAOTOB M KAPCTOBEAOB PASHEIX CTPAH AAfl BRISBAECHMA OCHOB-
HHIX 33KOHOMEPHOCTeH pAa3BHTHA KApCTa H IELNEp B IeAdX [NOBHIMEHHS
GAATOCOOCTOAHHA HAPOAOB Pa3sHHX CTpaH, B IEASX MHPHOTO CTPOHTEAbL-
CTBa,

Mu Hajeemcs, uTo yuacTHe B pafore KoHrpecca Aeaeramui pas-
AHYHBIX CTPaH, AHYHEIC BCTPEYH W KOHTAKTH MEXKAY YVYCHLEIMH, OyAyT
crocoGCTBOBATE Pa3sBHTHIO HAYYHHX HCCAGAOBAaHHWH B HalllMX CTpaHax,
VKPEMACHHIO MEXKAYHAPOAHOIO COTPYAHHYECTBA MEXKAY VYEHBIMH, MHPY
M Iporpeccy.

Comme dernier parla le directeur de la Grotte de Postojna, M. E.
GARZAROLLI:

Spoftovani delegati IV, mednarodnega kongresa, dragi gostje!

Stejem si v veliko &ast, da vas morem v imenu kolektiva Zevode
Postojnske jame pozdraviti v Plesni dvorani nefe jeme. § tem, da ste
izbrali prav Postojnsko jamo za otvoritev kongresa, ste ji dali priznanje
kot prvemu objektu, ki je dofivel znanstveni opis Ze sredi preteklega
stoletja in posredno povzrofil nastanek temeljev nove znanstvene disci-
pline — speleologije.

V znak hvaleinosti in v priznanje cenitve tega, za Postojnsko jamo
edinstvenega zgodovinskega dne, je naf delavski svet na svoji seji, dne
25. avgusta 1965, sklenil preimenocvati Plesno dvoreno v »KONGRESNOQ
DVORANO«. Tgko bo to ime vedno spominjalo milijone obiskovaleev
Postojnske jome ne IV. mednarodni speleolodki kongres,

The President, Dear Ladies and Gentlemen, the Comrades!

It’'s my great honour to greet you on behalf of the Workers’ Commit-
tee of the Establishment of Postojna Caves, here in the “Dancing Hall”,
far down under the earth surface. We have stated that you have chosen
Postojne Cave for the opening of your Congress, you avowed to the Po-
stojna Cave the fact, the place where opening and beginning of scientific
work on the underground world began. Special astonishment and the
know of its details, this was clready undoubtly the beginning of the foun-
daments to the new scientific branch - speleology. To express our grati-
tude and astonishment, the Postojna Cave and the Workers' Committee
on his session on 25t August this year heve decided to change the name
of the “Dancing Hall” into the “CONGRESS HALL”, This fact will be
a record to millions of visitors to the Postojna Cave to the opening cere-
mony of the IV" International Speleological Congress,

Prosim predsednike jugosiovanske akademije znanosti in umetnosti,
akademika profesorja dr. G, NOVAKA, da odkrije spominsko plo¥co.
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Pm kindly asking the president of Yugoslav Academy of Sciences and
Arts, the acedemician and university professor dr. G, NOVAK to reveal
the veil of the plate.

Le président M. dr. G. NOVAK s’approcha de la paroi de la grotte et
retira le rideau rouge de la plaque de marbre portant l'inscription:

KONGRESNA DVORANA

v tej dvorani je bila 12. sept, 1965 svelana otvoritev IV. mednarodnega
speleclodkega kongresa.

(Salle de Congrés — dans cette salle a &t& ouvert, le 12 septembre 1965
le TVe Congrés International de Spéléologie)

(Congress Hall — in this Hall has been opened, on 12'h Sept, 1965,
IV International Congress of Speleclogy)

Le choeur masculin du Théatre National slovéne de Ljubljana chanta
quelques chansons, le son mélodieux des fanfares annonca la fin de
l'ouverture du IV® congrés international spéléologique.

Les congressistes allérent de la Salle de congrés vers la sortie de la
grotte et se réunirent sur la plate-forme devant le restaurant ou ils furent
regus par M. M. Fajdiga, président de ’Assemblée municipale de 1a Ville
de Postojna qui leur offrit un déjeuner,

A 15 h les participants se réunirent de nouveau devant I'entrée de la
grotie et partirent visiter le systdme des grottes de Postojna, guidés par
dr. I. GAMS, R. GOSPODARIC, dr. F. HABE et E. PRETNER.

LE TRAVAIL DU CONGRES A LJUBLJANA

Dans les locaux de la Faculté des Lettres & Ljubljana a eu lieu du
13 au 15 sepiemmbre la partie scientifique du congrés, cest 4 dire les
rapports et les discussions, les comissions et les séances du comité pour la
fondation de I'Union internationale de Spéléologie.

PROGRAM DES COMMUNICATIONS

Les rapports ont été lus dans les sections suivantes:

Spéléologie physique . . . .+ o+« .+ .+ . . sectionI
Spéléologie physique generale .+« « . . . . section Ila
Hydrologie karstique . . . . . . . . . . . . sectionih
Spéléologie reg'lonale s e v e+ + v v« +« . . section lc

Biospéléologie . . . s s+« + o+« « o w . . section 2
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Paléontologie et spéléologie préhistorique . . . . . . section 3
La technique d’exploration des grottes, la documentation
et lUexploitation des grottes . . . . . . . . . section 4

SECTION I — Spéléologie physique
La spéléologie physique générale et I'hydrologie karstique

Le 13 septemnbre matin (le pprésident A. BOGLI)

BOGLI, A. — La corrosion par mélange des eaux

TELL, L. — Mischungskorrosion — corrosion par mélange — ou comment
peut une eau déja saturée devenir aggressive

CURL, R. L. — Solution Kinetics of Calcite

SMITH, D.I1. — A Study of the Calcium and Magnesium Content of Wa-
ters in Limestone Areas

WHITE, W, B. — Seasonal Fluctuations in the Chemistry of Karst
Ground-Water

EK, C. — La teneur en Ca (HCO;3) et en CO: des eaux des grottes belges

GAMS, I. — Uber die Korrosionsintensitiit im Slowenischen Karst

MUXART, R., STCHOUZKOY, T, FRANCK, J. C. — Observations hy-
drokarstologiques dans le Bassin amont de la Seille (Bas-Jura, Fran-
ce). Etude de la vitesse d’érosion chimique

Le 13 septembre aprés-midi (le président L. TELL)

TELL, L. — Erosion — Corrosion

BOGLI, A. — L’évolution des cavernes karstiques par rapport a la cor-
rosion par mélange des eaux

ABAIMMHUA3E E. M. — K Bonpocy 5SKCNEPHMEHTAABHBIX HCCACAOBaHHI
H3BECTHAKOB NPHATOKPHCTAAAHYECKON CTPYKTYpBI

HOTTERBEEX, M. — Etude du pH des eaux karstiques de la région de
Han-zur-Lesse (Belgique)

TOPBYHOBA K. A. — XHMHYeCKHH COCTAaB HOA3EMHRIX BOA KapOoHart-
HOT'O H T'HIICOBOIC KapcTa

CAUMARTIN, V. -— La corrosion microbienne dans un réseau karstique

Lz spéléologie physique générale
Le 13 septembre matin (le président A. CIGNA)
GRESSEL, W. — Zur Kenntnis der HShlenmeteorologie
CIGNA, A — Air Circulation in Caves
PETKOVS3EK, Z. — Climatic Conditions in the Swallow-holes at Cave
Entrances
INMYAHHA M. - TepmHKa BO3AYXa B eliepax MOARCKHX Tatp
GAVRILOVIC, D. — Kamenice

Le 14 septembre matin {le président A. BONNET)

FRANKE, H. W. — Das Wachstum der Tropfsteine
CHOPPY, B.J. — La localisation des cristallisation fines
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GAMS, I. — Faktoren des Wachstums der Sinterbildungen

GAMS, I, MOURITZEN, M. — Versuch einer morphologischen Klassifi-
kation der Tropisteinen in der Postojna Hohle

CSER, F.. MAUCHA, L. — Contribution on Origin of »Excentric« Con-
cretions _

PETROCHILOS, A., PARASKEVAIDIS, I. — Un cas rare d’évolution de
la décoration stalactitique

WHITE, W.B. — Sulfate Mineralogy in Some Caves in the United States

AUBRECHT, K. — Excentriques — Becbachtungen und Theorien

HBAHOB, b. H., — Tupn kapGoHaTHOro KapcTa — OCHOBA KapCTOAOTH-
4YecKore paHOHHpPOBaHHS

Le 14 septembre aprés-midi (le président B. GEZE)

STREIT, R. Untersuchungsmethoden an Hohlensedimenten

CIRY, R. — Spéléogénése au Quaternaire en Europe occidentale

GOSPODARIC, R. — Uber einige klastische Sedimente im Slowenischen
Karst

DZAVRISVILI, K. V. — De la géndse des grottes de lave

REUTER, F. — Ein Beitrag zur Klassifizierung von Karsterscheinungen
in Salz- und Gipsgebieten

KAMMHOLZ, H. — Intensitit der Karstprozesse. Halit- und Sulfatkarst
und seine Erscheinungsformen an der Erdoberfldache

Le 15 septembre matin (le président Marjorie M. SWEETING)

SWEETING, M. M., — Types of Limestone and their Relationship to the
Formation of Caves .

WARWICK, G.T. — Some Primitive Features in British Caves

GVOZDECKIJ N. A. — Uber die Héhlenentwicklung in Kalksteinmassi-
ven mit durch Faltung dislozierten Schichten

BOGLI, A. — Héhlenniveaus und Héllochniveaus

FINK, M.H. -— Tektonische Struktur und Speleologenese in den Kalk-
alpen (Untertisterreich)

KRIEG, W. — Das Biszeitalter in der alpinen Hoéhlenbildung und -ent-
wicklung

L’hydrologie karstique

Le 14 septermbre matin (le président K. V. DZAVRISVILI)

AYBAAHCKHH B. H. — HekoTophle BONPOCH TIHAPOTE€OAOTHH KapcTa
Foprore Kpnima

THTHHEHIIBHAH T'. H. — K ruaposorHueckol THNH3alluH KapCcTOBBIX
PeK WxRHOTO CKAOHa Boasimoro Kaskasza

KHEKHAA3E T. 3. — THAporecAcorHyeckHe ocOOEHHOCTH PA3BHTHA KapcTa
Ha Mmaccupe ApaOmkka (Kaskas, 3anapnas [pysus)

BINDER, H. — Robert Gradmanns Darstellung der Karsthydrologie der
Schwibischen Alb im Lichte meuer Untersuchungen

D’URSEL, P., MAG(OS, B. — Le réseau hydrologique Martel-Cigalére
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MISTARDIS, G. — Investigations upon Influences of Sea Level Fluctua-
tions on Underground Karstification in Some Coastal Regions of
South Greece

Le 14 septembre aprés-midi
PENCEV, P. — Die Karstquelle »Glava Panegac

Le 15 septembre matin (le président S. MIKULEC)

BIDOVEC, F. — The Investigation of the Karst Underground Water-
system and Hydrology

JENKO, F. — Bestindige Seebildung von Cerknica in Slowenien — Jugo-
slawien

t KERIN, L. — Das Hydrosystem des Karstflusses Ljubljanica

BAUCIC, 1. — Subterranean Connections in the Hydrological Drainage
Basin of the Cetina River

MLADENOVIC, J. — Contribution de la solution de certains problémes
hydrogéologiques dans le bassin de la Neretva

PETROVIC, B. — Experimental closing of the Gushing Spring »Obod«
in the Fatnidko polje

KRULC, Z. — Geoelektrische Sondierung als Beitrag zur Erforschung der
Intensitit des Verkarstungsprozesses

KRULC, Z. — Einige Ergebnisse geophysikalischer Untersuchungen der
unterirdischen Wasserverbindungswege im Karst

La spéléologie régionale
Le 13 septembre matin {le président P. SCOTTI)

HARBIC, P. — The Morphological Development of the Mountainous Kar-
stic Region in the West Slovenia

TIOTIOB B. — Mop¢oaorusi ¥ reHe3HC NellepH »ACACHHKA

ABRAMI, G. — Dinamica dell’evoluzione carsica

SILVESTRI, P.D. — The Karst Phenomena of the Toggia Valley

BOZICEVIC, S. — Poljakova petina in Lika

ASSORGIA, A., BENTINI, 1., BIONDI, P. — La grotta della Valle delle
Vacche in Parco nazionale d’Abruzzo

PASQUINI, G. — La grotte du Monte Corchia dans les Alpes Apuanes

LAURETI], L. — La cavitd di attraversamento nell'Italia Centro Meridio-
nale

Le 13 septembre aprés-midi (le président A. ANAVY et H. BINDER)

AUDETAT, M. — Répartition des cavités du Jura Suisse francais par
groupes morphologiques

FINK, M. H. — Versuch einer Typisierung von Karstgebieten in Nieder-
osterreich

PULINA, M. — The Karst Phenomena in the Poland Sudets
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GLAZEK, J. Karst Phenomena in the Eastern Part of the Polish Tatra
Mis. (South Poland)

SKRIVANEK, F. — Die Karstentwicklung des Plefivec-Plateaus in Siid-
slowalischen Karst

DROPPA, A. — Neue Forschungen in der Deminova-Héhle

t SZABO, P. 5. — Eigenheiten der morphogenetischen Entwicklung des
Karstreliefs und der Héhlen in Ungarn

Le 14 septembre matin (le président A. G. CIKISEV et N. A. GVO-

ZDECKIJ)

TBO3AEIIKHHA H. A. — THin AeasHeX nemep CCCP

YUHKHIIIERB A. I', — OcoGeHocTsl TAVOMHOIC KapeTa H €eACOAOTHYECKOE
paioHHpoBaHHe Ypaaa

THHTHAO30B 3. K. — Hekotophle BORPOCH $H3HYCCKOH CIICACOAOTHH
KapcToBOii oGAacTH wKHOTO CKAOHa B. Kaekaza (B mpeaeaax 3amaa-
Holi T'pyaun)

PAKBHAIIIBHAHU K. III, — HeKOTOPHE BOIPOCH H3YUCHHA ASAAHEIX
nemep I'pyauu

KHITHAHH 1. 4. — I'eomopdororiyeckte THIN KapeTa I'pysHH H ycAo-
BHSA Pa3BHTHA B HHX NEIIEp

KABPHIIIBHAH K .B. — AGXasKHil THN BEICOKOTOPHO-KAPCTBOTO AaMA-
madTa H AHAAH3 KAaPCTOOGPA30BATEARHHX ABACHHH 3TOro THIIa

HAKXHH B. B, B. H AYBAAHCKHH — CneaecoAoTHYeCKHE HCCAEAD-
pauuda B CCCP

Le 14 septembre aprés-midi (le président J. A. STELLMACK)

GRADZINSKI, R., RADOMSKI, A. — Factors Controlling Karst Deve-
lopment and Cave Types

PANOS, V., STELCL, O., — Problems of the Conical Karst in Cuba

GLAZEK, J. — Some Observations on Karst Phenomena in North
Vietnam

SZABO, L. — On the Correlation and Hydrological Functions of Cave-
levels in the Biikk Mountains

HEDGES, J. — A Vertical Shaft beneath Cherty Limestone Caprock at
Dutton’s Cave, Iowa

WATSON, R. A. — Big Canyons in the Central Kentucky Karst

STELLMACK, J. A, — An Alpine Karst in the United States
Le 15 septembre matin (le président L. TELL et G. T. WARWICK)

FINK, M. H. — Hihlen ohne natiirliche Einginge

TELL, L. — Verschiedenes Verhalten gewisser Urgesteine bei Verschie-
bungen: das Labyrinth von Grythult, Ostrogotland

BONNET, A. —— Evolution durant la Néogéne du karst des Gorges du
Gardon (France)

WARWICK, G, T. — A Subterranean Knickpoint and Associated Gravels
in Clapham Cave, Yorkshire, England

DUBOIS, P., CANDIE, J. — Recherches spéléologiques dans les »Picos de
Europa« (Espagne}
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HERNANZ, A. — La Cueva del Reguerillo ¥ el carst del cerro de la Dehesa
de la Oliva

CONRAD, G., GEZE, B., PALOC, H. — Phénoménes karstiques et pseudo-
karstiques du Sahara )

MISTARDIS, G. —— Recherches sur 1a karstification souterraine de 1'Atti-
que péninsulaire {pour la plupart semi-aride)

SECTION 2 — Biospéléologie

Le 13 septembre matin (le président R. HUSSON)
HUSSON, R. — Existence de mélanisants et de mélaniques dans 1'espéce
troglobie Caecosphaeroma burgundum Dollfus (Crustacea-Isopoda)
BERNASCONI, R. — Pigmentierung von Antrocharis querilhaci (Bathy-
scini) und anderen iroglobionten Kifern

VANDEL, DURAND, J., BOUILLON, M. — Observaticns sur le déve-
loppement du Protée

RISER-COOPER, M. — Sensory Specialization and Allometric Growth
in Cavernicolous Crayfishes

POULSON, T. L., JEGLA, T. C., — Circadian Rhythms in Cave Animmals

DURAND, J., GASSER, F. — Etude du sérum chez les Urodeles Proteus
anguinus Laur., et Amblystoma mexicanum Cope. Fractionement par
€lectrophorése et relargage

GOGALA, M. — Die Photorezeption bei Troglophilus neglectus Kr.

POULSON, T. L. —— Population Size, Density and Regulation in Cave
Fishes

JEGLA, T. C. — Cave Crayfish: Anual Periods of Molting and Repro-
duction

Le 13 septembre apreés-midi

POULSON, T. L.,-SMITH, P. M. — The Basis of Seasonal Growth and
Reproduction in Aquatic Cave QOrganisms

HENRY, J. P. — Remarques sur le cycle biologique d’Asellus caqvaticus
Leydig (Crustacé Isopode troglobie)

DIZDAREVIC, M. — Periodicity in the Activity of Marifugia cavatica
Absolon and Hrabe

JUBERTHIE, ., MESTROV, M. — Données sur la biologie des Oligo-
chétes terrestres des grottes _

DULIC, B. — Les témperatures corporelles chez quelques chauves-souris
cavernicoles et la question de leur thermorégulation

ALJANCIC, M. — Ceontribution 4 la connaissance de I'écotope du Protée
et observations sur la parade nuptiale de cet animal

Le 14 septembre matin (le président T. L. POULSON)
PARENZAN, P, — Universalita speleobiologica
STROUHAL, H. — Die tkologische Gruppierung der Hohlentiere (Makro-

kavernikolen)
TARMAN. K. — The Origin of Cave Acarofauna
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GINET, R. — Expérience de colonisation souterraine aguatique par Ni-
phargus Crust. Amphipodes); premiers résultats biclogiques

MATJASIC, J. — Die epizoische Hohlenfauna und ihre Beziehung zu den
Wirtstieren

SKET, B. — Uber einige mit der Evolution der Hohlentiere verbundene
Probleme

CHODOROWSKY, A., ALJANCIC, M. — Etudes expérimentales sur les
niches écologiques de guelques Cavernicoles aquatiques de Yougo-
slavie

PARENZAN, P. — Fondamenti per una speleclogia marina nel quadro
generale della scienza oceanografica

MASON-WILLIAMS, A. M, — A Note on the Effects of Tracer Dyes on
Microbial Populations of Streams

GOUNOT, A. M. — Activité productrice de la microflore de limons argi-
Jeux souterrains

MASON-WILLIAMS, A. M, — Comments on the Bacterial Populations
of Small Pools in Caves

Le 14 septembre aprés-midi (le président P. PARENZAN)

SKALSKI, A, — The Recent Fauna of the Polish Caves

STRINATT, P. — Faune cavernicole de 1a Hawte-Savoie (France)

AEBYIIIKHH C. H. (Ljovuschkin S, I) O nmoasemnolt dayHe COBETCROH
cpeaHeii AauH. La faune souterraine de 1'Asie Moyenne U.R.S. S.

JEFFERSON, G. T. — British Cave Faunas and the Problem of their

Food Supply

DANCAU, D, TABACARU, I, — Contributions & la connaissance de
Vorigine et de la répartition de la faune cavernicole des Carpathes
méridionales

BHUPUITEHH 1, A. (Birstein J. A.) — Malacostraca ToA3eMHHKX Boa CCCR,
Malacostraca der unierirdischen Gewisser in USSR
HAMILTON-SMITH, E. — Studies of the Australian Cavernicolous Fauna

Le 15 septembre matin (le président Ja. A, BIRSTEJN)

TABACARU, I. — Einige Bemerkungen uber die Verbreitung der Hohien-
diplopoden der Balkanhalbinsel und der Karpaten-gebiete

BEY-BHEHKOQ T."fl. (Bey-Bienko G. J.) — O menjepHBIX Ky3HEYHKax H3
poaa Dolichopoda Bol. {Orthoptera), On the cavernicolous Grasshop-
pers of the Genus Dalichopoda Bol, (Orthoptera) from the Caucasus

GUEQORGUIEV, V. B. — La repartition des Coleoptéres troglobies en
Bulgarie _

SCHMID, M. E. — Die blinden Trechinae Osterreichs

MAGNIEZ, G. — Sur deux types d’anomalies chez Stenasellus virei Doll-
fus (Crustacé Isopode troglobie)

CANU, E. — Sulla presenza del Proteus anguinus Laurenti nelle acque
della provincia di Gorizia (Italia) e sulia presumibile presenza in
quelle del bacino del fiume Timawvo inferiore (Carso di Trieste)
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DUMITRESCU, M., ORGHIDAN, T. — Observations sur les variations
quantitatives et qualitatives périodiques de la faune cavernicole
ESPANOL, F. — Etude des Geotrechus du versant espagnol des Pyrénées,
avec la description d'une nouvelle espice cavernicole des environs
de Bellver de Cerdanya (L&rida)

VATTIER, G., ADAM, J. P. — Les Ceratopogonidae (Diptera) des grottes
de la République du Congo

WOLOSZYN, B. W. — The Postglacial Fauna of Bats (Chiroptera) from
the Cawves of Tatra Mis.

TUPPINIER, ¥. — Chiroptéres cavernicoles des Monts-Cantabriques
(Espagne)

COMAN, D. — Considérations sur les Nématodes des biotopes aquatiques
souterrains

SECTION 3 — Paléontologie et spéléologie préhistorique
Le 13. septembre matin (le président S. BRODAR)
KAAATIAAAIJE A. (Kalandadze A.) — Illonckad memepa H ee KyabTypa
AIOFHH B. IL (Ljubin V. P.) — KpaTkuil ouepk AlICBHEr0 H CpPEAHErD
naaecaHTa Kapkaaa
HOURS, F. — Le .probléme de l’apparition du Paléolithique Supérieur
dans le Proche-Orient

BAAEP O. H. (Bader O. N.} — H3yueHHe CA€AOB IIAAEOAHTA B Hellepax
CCCP

OSOLE, F. — Das Spiitgravettien Sloweniens

BRODAR, 5. — Die Spuren des altsteinzeitlichen Menschen in der Héhle
Postojnska jama

TRATMAN, E. K. — The Pleistocene Bone Caves of the Mendip Hills,
Sommerset, England

WATSON, P. J. — Archaeological Investigations in Salis Cave, Mammoth
Cave National Park, Kentucky

Le 14 septembre matin (le président G. NOVAK)
GUERRINI, G. — Speleclogia e preistoria di Provincia Grosseto
ILMING, H — Héhlen und Burgen
KANELLIS, A, MARINOS, G. — Dije Hohle von Petralona
MALEZ, M. — Uber das Paldolithikum der Hohle Velika peéina auf der
Ravna gora in Nordwest-Kroatien

BAYHHCKHH T. A. (Batinskij G. A.) — Pe3yAbTaThl HaA€0300A0THUECKOIO
HCCACACBAHHA KAPCTOBHIX Ileliep VEpaHHH

FAYHHCKHH TI. A. (Batinskij G. A.) — TadoHoMHueckHe OcoGEeHHOCTH
MECTOHAXOXKACHHA CPeAHEePAHOLEHOBELX NMOZBOHOYHEIX OAECCKHX ,Ka-
TaKoMG”'

BYPYAK-ABPAMOBHY H. H. (Burtak-Abramovié N. 1) — PayHa ne-
WEPHHX CTOAHOK H:KHOH AGXasHH
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SECTION 4 — La technique d’exploration des grottes, la documen-
tation et I'exploitation des grottes

Le 13. septembre matin (le président K. E. BLEICH)

LETHEREN, J. R. — A Photographic Method of Cave Surveying

HALES, J. — The Methods of Photodocumentation in Subterranean Kar-
stic Cavities

GADOROS, N. -— Mésurements de température par distance

SIFFRE, M. — Spéléologie et rhytmus biologique humaine appliquée
a la biologie astronautique

DE BECKER, J. P. — Comment concevoir I'aide aux jeunes spéléologues

ILMING, H — Wire Rope Ladders-Selfmade

TRIMMEL, H. — Bericht an die Kommission fiir Terminologie und kon-
ventionelle Zeichen der Internationalen Kongresse fir Spelédclogie

AUDETAT, M. — Application des signes conventionnels en Suisse —
Comparaison de quelques systémes

Le 13 septembre aprés-midi (le président H. TRIMMEL)
Réunion du sauvetage en grottes et I'equipement du sauvetage
WILLIAMS, R. R, MASON-WILLIAMS, A. M. — A Survey of Caving
Accidents in Great Britain
RAILTON, C. L. — Cave Rescue in Great Britain
SLAGMOLEN, A. — Le sauvetage en grotte
MUXART, R. — Le Secours Spéléo en France
TINTANT, H. — Organisation du Spéléo secours en Dijon

Le 14 septembre matin (le président G. VILA)
WATSON, R. A, SMITH, P, M. — The Flint Ridge Cave Research
Center, Mammeoth Cave National Park, Kentucky ’
TRIMMEL, H. — La carte «Types du Karst en Autriche» {1 :1,000.000)
— un example pour une méthode de la cartographie du Karst
SALIHOVIC, A. — Quelques observations 4 propas de la projection des
canaux de grotte sur la surface topographique

TRIMMEL, H. — Les difficultés d’une indication de la longueur totale
d’un réseau souterrain

VILA, G, — Apercu sur quelques cavités le plus importantes de la
France

TRIMMEL, H. — Rapport concernant des matériaux pour une liste
authentique des réseaux les plus profonds et les grottes les plus
longues du monde

Le 14 septembre aprés-midi (le président G. DE LAVAUR])
Symposion du tourisme en grottes

DE MARTYNOFF, A, — Les grottes touristiques Belges

GURNEE, H. R. — Conservation by Comercialization

GARZAROLLI, E. — L’importance touristique de la Grotte de Postojna
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VIANELLO, M. — La Grotta Gigante presso Trieste: centro turistico
e scientifico d'importanza mondiale

PETROCHILOS, A. — Aménagement touristique des grottes _

BRALIC, I. — Uber die Notwendigkeit und das Problem des Grotten-
schutzes in Kroatien

STAJIC, S. — Die Hohlen in Serbien und ihr Schutz

DINEV, L. — Entwicklung und Aufgaben des Hohlenturismus in Bul-
garien

VILA, G. — Cavernes de France ouvertes aux touristes

BYPYAK-ABPAMOBHUY H. H. — ITemepn Kapkaza kak ,IHamsaranxn
NPHXOAR” H HX OXpaHa

Commissions, symposia et colloques

Du 13 au 15 septembre avaient Heu 4 Ljubljana les séances suivantes:

— la commission pour les signes comventionnels et pour la ter-
minologie

— la commission pour la spéléochronologie

— la commission pour le Statut de I'Union internationale de Spé-
1éologie.

A part eela avaient lieu aussi;

— le colloque des plus longues et des plus profondes groties du
monde

-~ le symposium du tourisme en groites.

Toutes ces manifestations, ainsi que le travail des sections avaient
lieu & la Faculté des Lettres de 1'Université de Ljubljana. 1.es rapports
sur le travail, les décisions et les conclusions des commissions mention-
nées, du colloque et du symposium ont &€ lus aux participants du Con-
grés & la Session plénitére a Ljubljana, le 18 septembre aprés-midi (voir:
la Session pléniére).

Session plénidre

La session pléniére du IVé™e Congrés International de Spéléologie
a eu lieu jeudi le 16 septembre dans la Salle du Festival a Ljubljana.
Elle était divisée en trois parties: les rapports pléniérs sous le titre
commun «Karst en Yougoslavie» étaient au programme le matin, la
session de la fondation de 1I'Union Internationale de Spéléclogie et la
session pléniére finale avaient lieu 1'aprés-midi,
BOHINEC V. — Die Erforschung des jugoslawischen Karstes in ihrer Be-

deutung fiir die Entwicklung der Speliologie
GUSIC B. — Uber die Ursachen der Entwaldung des Dinarischen Karstes
NOVAK G. — I trovamenti neolitici nelle grotte del Carso Adriatico
MIKULEC S. — Les forces hydrologiques dans les Karstes Dinarique
GAMS 1. — Some Speleological Characteristics of the Dinaric Karst
SKET B. — Struktur und Herkunft der unterirdischen Fauna Jugo-

slawiens
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LA FONDATION DE L'UNION INTERNATIONALE
DE SPELEOLOGIE

La deuxiéme partie de la session pléniére qui avait lieu également
dans la Salle du Festival, était ouverte 4 15 heures par le M. 5. MIKULEC,
qui au nom de la présidence, composée par M. dr. V. BOHINEC, M. dr. I
Gams et le M. 8. MIKULEC, pria le M. dr. G. T. WARWICK de prendre
la parole.

M. G. T. WARWICK a expliqué au nom de la commission de cing
membres, constiluée le 13 septemhbre 1965 4 Ventrevue des chefs des
délégations mationales et de leur remplagants, le travail concermant la
rédaction de la proposition des Statuts provisoires de I'Union Internatio-
nale de Spéléologie, qui a été élaboré sur Vinitiative de M. prof. B. GEZE
et du Comité dorganisation du IV. Congrés International de Spéléo-
logie, par la Fédération Francaise de Spéléologie,

Aprég Jui, M. prof. A. ANAVY a présenté le texte complet de la
proposition des Statuils, approuvé par la Commission statutaire du Co-
mité Permanent des Congrés Internationaux de Spéléologie,

STATUTS DE L'UNION INTERNATIONALE DE SPELEOLOGIE

Article 1: But.

L'Union Internationale de Spéléologie a pour but le développement
des relations entre les spéléologues de tous les pays et la coordination
de leurs activités sur le plan intermational.

Article 2: Membres de I'Union.

a} L'Union Internationale de Spéléologie est une association de per-
sonnes habilitées & représenter les spéléologues des pays adhérents a
I’'Union.

b) Il appartient aux spéléologues de chaque pays de désigner suivant
la méthode qui leur parait la meilleure deux représentants, dont 1'un
est membre titulaire et 'autre metnbre suppléant de I'Union.

¢} Chagque membre reste en fonction pendant la période comprise
entre deux Assemblées Générales de 1I'Union, Chague pays peut re-
nouveler sa confiance a son membre titulaire et & son suppléant 4 la fin
de leur mandat, ou peut désigner de nouvelles personnalités qui devien-
nent de droit les nouveaux membres titulaires et suppléants; il doit
faire connaitre par écrit cette désignation au bureau de I'Union avant
Youverture de I'Assemblée Générale.

Article 3: Bureau de I'Union

a) Lors de chaque Assemblée Générale, les membres titulaires {ou
leurs suppléants en cas d’indisponibilité des titulaires) élisent au scrutin
secret un Bureau comprenant un Président, deux Vice-Présidents et
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un Secrétaire Général, qui doit assumer aussi les fonctions de Trésorier.
Le Secrétaire Général sera habilité pour recevoir et gérer toutes sommes
recues par 1'Union.

b) Les membres du Bureau doivent étre des membres en fonction
(titulaires ou suppléants), sauf le Secrétaire Général qui, en cas de
nécessité, peut étre choisi en dehors des membres en fonction. Ils doivent
tous appartenir & des pays différents.

c) L'élection de chaque membre du bureau est obtenue 4 la majo-
rité absolue des suffrages des membres présents au premier tour, ou
4 la majorité relative des suffrages des membres présents au second
tour, En cas d’égalité de voix au second tour, l'élection esi obtenue au
bénéfice de l'age.

d) Le Président et les Vice-Présidents ne sont immsédiatement ré-
éligibles qu'une seule fois dans les mémes fonctions. Le Secrétaire Gé-
néral est rééligible sans limitation de durée,

e) En cas de vacance du poste de Président, ses fonctions sont assu-
rées par le doyen des Vice-Présidents jusqu'a 1'Assemblée Gémérale
suivante. En cas de vacance du poste de Secrétaire Général, ses fonctions
seront assurées par un Secrétaire général provisoire choisi par le Bureau.

Article 4: Assemblées Générales — Fonctionnement de I'Union

a) L’'Union se réumnit en Assemblée Gémérale au cours de chaque
Congres International de Spéléologie et entend les rapports de gestion
du Président et du Secrétaire Général, Pour les délibérations chaque
pays dispose d’une seule voix.

b) Au cours de son Assemblée Générale, 'Union choisit 4 la majorité
relative des membres titulaires (ou suppléants) présents, parmi leg di-
verses candidatures, le pays chargé d’organiser le Congrés International
suivant. En cas d’absence de candidature au cours d’un Congres, ou en
cas de renoncement du pays choisi, le Bureau de I'Union provoque de
nouvelles candidatures et procéde & une consultation de la totalité de
ses membres par correspondance; le choix est alors fait 4 la majorité
relative des votes regus dans les délais précisés par le Bureau.

¢) L'Union étudie de la méme fagon, au cours de son Assemblée
Générale ou sous la forme de consultations par correspondance, toutes
propositions de Réunions Internationales pouvant se tenir dans l'inter-
valle des Congrds Internationaux, et portant sur des sujets spéléclogi-
ques précis particuliérement bien étudiés ou remarquables dans les pays
offrant de se charger de leur organisation., Ces réunions ne doivent en
aucun cas faire double emploi avec les Congrés Internationaux, seuls
habilités 4 traiter la totalité des questions touchant a la spéléologie,

d) Sur le demande de son Bureau, ou & la requéte d’au moins dix
pour cent de ses membres adressée au Bureau, 'Union peut se réunir
en Assemblée Générale Extraordinaire ou procéder i des voles par cor-
respondance pour régler au mieux tout probléme important intéressant
la Spéléologie Internationale. Ses décisions majoritaires sont sans appel.
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¢} L'Union décide de la création de commissions permanentes ou
temporaires chargées d’étudier des problémes particuliers. Ces commis-
sions comprennent tous les spéléologues qui désirent en faire partie. Au
moment de leur constitution pendant un Congrés ou une Réunion Inter-
nationale, elles élisent un Président qui est responsable de la Commission
devant I'Union. Ces commissions doivent tenir le bureau de I'Union au
courant de leur activité, Dans le cas ol cette activité serait jugée insuffi-
sante ou devenue sans objet, 'Union peut provoquer les mesures neces-
saires pour accroitre ou suspendre l'activité des Commissions.

f) Le Secrétaire Géméral pergoit, pour les frais de fonctionnement
du Secrétariat, un pourcentage fixé par I'Union sur les crédits résultant
des adhésions aux Congrés et Réunions Internationales. Il rend compte,
au début de chaque Congrés, des dépenses effectuées au cours de la
période précédant ce Congres. Deux commissaires aux comptes, élus par
L’Assemblée (Générale et choisis obligatoirement parmi deux pays dis-
tincts et différents de celui du Secrétaire Général, vérifient la gestion
financiére.

g) Le Bureau de I'Union peut éire amené a transmettre aux membres
des textes relatifs aux intéréts généraux de la Spéléologie Infernationale.
Les membres feront leur possible pour obtenir V'insertion de ces textes,
traduits ou non, dans leur revues spéléologiques respectives. Récipro-
quement, les membres de P'Union tiendront le Secrétaire Général au
courant de tout ce qui pourrait intéresser la Spéléologie Intermationale
dont ils auraient connaissance.

h) Les langues officielles de U'Union sont celles des Congres Inter-
nationaux (Francais, Anglais, Allemand, Espagnol, Italien et Russe).
Autant que possible les échanges de correspondance entre le Bureau et
les membres se feront en Francais ou en Anglais.

Article 5: Modification des Statuts et Contestations.

a) Tout projet de modification des Statuts de I'Union doit étre soumis
par écrit au Bureau de ¥(Jnion au moins guatre mois avant ’Assemblée
Générale devant se tenir lors du Congrés International suivant. Cettes
propositions seront étudiées par une Commissions des Statuts en méme
temps que celles relatives aux Congrés et soumises au jugement de
I’Assemblée Générale.

b) En cas de contestation sur l'interprétation des présents statuts, le
texte frangais fera seul foi.

La discussion était suivie par la votation des chefs des délégations na-
fionales. Pour les Statuis et en méme temps pour la fondation de I'Union
internationale de Spéléologie s'exprimaient les délégations des pays sui-
vants; Allemagne (RD), Allemagne (RF), Australie, Belgique, Bulgarie,
Congo (Brazzaville), Danemark, Espagne, Etats-Unis, France, Grande
Bretagne, Irlande, Italie, Japon, Liban, Pologne, Roumanie, Suéde,
Tchécoslovaquie, Turquie, UURSS, Yougoslavie. Le délégué autrichien a
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déclaré que la délégation autrichienne n’est pas compétente de décider
de la fondation de I'Union Internationale de Spéléologie.

Parce que 22 délégations ont voté pour le fondation et une seule s'en
est abstenue, le président S, MIKULEC a annoncé l'approbation des Sta-
tuts el en méme temps la fondation de L'UNION INTERNATIONALE
DE SPELEGLOGIE,

Monsieur dr. G. T. WARWICK expliquait la nécessité de quelques
changements dans le Statut des Congrés Internationaux Spéléologiques
caussée par le fondation de I'Union Internationale de spéléologie.

Aprés cela dr. G. T. WARWICK a présenté les changements dans
les Statuts des Congres,

Lors de la votation 23 délégations nationales ont approuvé les Sta-
tuts changés. Les délégations autrichienne et russe se sont abstenuées
de la votation. La délégation russe aurait fait, avant de voter pour ou
contre, une enquéte dans les organisations spéleologiques en U.R.5.5.

Dans le point suivant d'ordre du jour le président S, MIKULEC
proposa la votation du Bureau Provisoire de 'Union internationale de
Spéléologie. A défaut des autres propositions dr. I. GAMS donna la liste,
composée par le Comité d’organisation du IVeme Congrés International
de Spéléologie.

In the name of the Organising Committee of IVt* International Con-
gress of Speleology I have the pleasure to propose for the President of
the International Speleological Union mister Bernard GEZE, professor,
Paris; for Vice-President mister doctor WARWICK Gordon T., professor,
University Birmingham; and for second Vice-President engineer Stjepan
MIKULEC, University Serajevo, Yugoslavia. Alse I have duty to propose
Jor the Generel Secretary mister Albert ANAVY, University Beyrut,
Lebanon.

QOur Committee has discussed with many members of this Congress
and we have found thaet these persons we have proposed now, are best
in regard the countries whick @re representing and also as the speleo-
logists.

Le président donna la proposition au vote et 23 delegations 'adopté-
rent 4 I'unanimité Aprés prit la parole M. prof. B. GEZE:

Je voudrais remercier trés vivement tous les confréres qui vienent
de faire confiance au Bureau, proviscire d'ailleurs, finsiste bien. [l n'y
aure un Bureau définitif qu’aprés le prochain Congrés Imternational.
Ceci dit, je suis particuliérment heureur gue nous avons fondé une
Union Internationale de Spéléologie dans ce pays de Yougoslavie ol nous
avons le Karst, c’est a dire le type méme de la région de nos études, le
région oil, on peut dire, que tous les spéléologues qui ont crée la spéléo-
logie, ont travaillé. Ce pays ont se retrouvent 4 la fois les influences et
le génie germanique, latin et — autochione, Done, c’est vraiment ici
qu'il felleit fonder U'Union Internationale, En France, nous avons été
trés heureux, il y a douze ans, de créer le Premier Congrés International
et de faire commencer nos réunions, mais je crois que c’était écrit de
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toute éternité, que ce serait ici, dans le Karst, que serait crée, pour de
bon, un U'Union Internationale. Je vous re mercie.

A la fin priait pour la parole M. A. ANAVY et proposait que chaque
délégation donnerait 1 US $ pour payer les premiers frais de l'activité
du Burean provisoire de I'Union internationale de Spéléologie. La propo-
sition &lait exceptée avec enthousiasme, La plupart des deélégakions la
réalisa et donna encore de plus.

Camme dernier parla le président M. S. MIKULEC et annonga la
fin de la premire partie de Ia Session pléniére.

LA SESSION PLENIERE FINALE

a commencé a 17h dans la Salle de Festival 2 Ljubljana. Les membres
de la présidence étaient dr. V. BOHINEC, prof. B. GEZE, ing. §. MIKU-
LEC et le président du Congrés dr. G. Novak, qui a présidé a la session.
Le président ouvrit l'assemblée et pria les présidents des cormmissions
de donner des rapports sur leur travail pendant le Congras.

Le premier 2 donner son rapport était M. G. DE LAVAUR du Sym-
posium du tourisme en grottes.

Aprés avoir entendu les divers orateurs inscrits et avoir largement dis-
cuté des différents poinis de vue émis, le symposium est arrivé oux
conclusions suivantes.

Il serait sovhaiteble que chague pays soit documenté sur ce qui se fait
ailleurs et ceci dans des domaines trés variés tels que:

— Technigue de Vaménagement des cevités;

— Précautions et mesures 4 prendre pour lg conservation des grottes,
tant au point de vue dey décors maturels ou d’origine humaine que de
toute particulariié intéressante de la cavité;

— Aspects juridiqgues de Verploitation touristique des cavités souter-
raines;

— Relations avec les pouvoirs publics,

En conséquence, le symposium propose:

1. — qu’il soit crée une commission permanente de licison et d’infor-
mation dont les membres seraient désignés par les associgtions nationales;
2. — qu'il soit automatiquement prévu & Uoccasion de chugue congrés

internationel un symposium sur le fourisme souferrain en ligison ovec
la section de spéléologie physique générale chargée de Vétude de la
corrosion ef de Vintensité corrosive. _

En outre, le symposium, particuliérement préoccupé par le grave pro-
bléme de la conservation des grottes, souhaite gque les organismes na-
tionaux de spéléologie créent dans chaque pays intéressé une commission
technique destinée d conseiller leg propriétaires de grottes dans le do-
maine de I eménagement en général e, plus particuliérement, sur les
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mesures @ prendre en vue d’éviter ou de limiter la détérioration des
cavités.

Pour faciliter la tdche de ces commissions, le symposium propose gu’un
colloque international soit organisé dans un avenir aussi proche gque
possible, pour définir la notion de conservation et étudier tous les mo-
gens de lutter contre les altérations des groties,

Nota — A la suite du vote adoptant les voeux du symposium, il a
éte indiqué qu'un certain nombre de groties ayant déja fait l'objet en
France d'études de ce genre il pourrail étre profitable pour le développe-
ment du premier colloque de le tenir en France.

La France a proposé d'organiser cette réunion pour 1967,

Au nom de la délégation tchécoslovaque prit le parole M. dr. PANOS:

The Czechoslovakian delegation of the IV International Congress
of Speleology proposes the formation of a Commission for the Study of
Problems of Surface and Underground Karst Denudation as a part of the
proposed Union.

The Task of the Proposed Commission:

a) The coordination of investigation of problems of karst denudation
for the purpose of improving scientific knowledge necessary to the uni-
fication of point of view upon the genesis, development and classification
of karst phenomena, :

b) The application of scientific knowledge for the economic exploita-
tion of karst regions,

¢} The collaboration with other Commisions of the proposed Union.

Preliminary Composition of the Commission:

Members;

P. PENCEV, Bulgaria

V. POPOV, Bulgaria

H. KAMMHOLZ, German Democratic Republic
H. DENES, Hungary

I. GAMS, Yugoslevia

M. PULINA, Poland

F. A. WATSON, USA

J. A. STELLMACK, USA

F. SKRIVANEK, CSSR

0. STELCL, CSSR

This proposition is presented by the Czechoslovakian delegation to-
gether with the approval of the delegations from Bulgarig, the German
Democratic Republic, Hungary, Poland, Yugoslavia and the United States
o] America.

These delegations ask the other delegations to appoint Tepresenta-
tives to this proposed Commission,

Monsieur le président dr, G. NOVAK domnait la proposition de la
delégation itchécoslovaque en votation et elle était regue en 1'unanimité.
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Pour le président de la commission nouvellement constituée était élu
dr. V. PANOS.

La votation était suivie par autres rapports. M. dr. A. CIGNA litit:

During the IVth International Congress of Speleology a meeting of
the Commission for Speleochronology was held with E. K. TRATMAN as
Pregident,

A ghort historical sketch of the Commission was given by A. Cigna
(Italy). After the foundation during the International Symposium on Cave
Sediments which was held in Varenna (Italy) in 1960, the Commission
hed @ second meeting during the International Congress of Vienna in
1961, During this meeting a form wes proposed to record the results of
the measurements of ceve end cave fill dating. Cigna showed also the
definitive issue of the form and the Commission agreed on it. Printed
copies will be distributed to the Members of the Commission in the very
near future.

The future progremme of the Commission was then discussed. The
Members of the Commission will send the filled form to Cigna who act as
a secretary of the Commission and is in charge of the data file, He will
also study the trensfer of the data into punched cards with the coope-
ration of specialists.

It was decided that Members will keep in touch with each other and
an address list will be circulated. M, E. K. TRATMAN would continue as
President of this Commission,

When sufficient data have been collected it would probebly be neces-
sary to hold an International Symposium devoted to methods of dating
caves,

Le rapport de la Commission de la terminologie et des signes con-
ventionels était redigé par Messieurs H. TRIMMEL et M. AUDETAT.

Lundi 13 septembre, a eu lieu le matin une premiére séance de la
Commission de Terminologie et des signes conventionnels présidée par
le M. dr. H. TRIMMEL.

M. H. TRIMMEL annonce tout d'abord qu’il a requ de diverses
Sociétés (Hongrie — Etats-Unis — Gréce — Allemagne-Occidentale) une
documentation comprenant des tableaux des signes utilisés dans ces pays.

La décision prise a la fin du dernier Congrés en Autriche, concernant
I'adoption du projet du dr. A. BOGLI, n’4 été que peu appliquée jusqua
présent, M. H. TRIMMEL propose de reprendre la discussion sur une
base différente, et propose ce qui suit:

Le probléme des signes conventionnels doit étre divisé en 4 points,
qui sont les suivants:

1. Signes conventionnels extérieurs

2. Signes conventionnels concernant les grands réseaux souterrains
et les plans a petite échelle.
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3. Signes conventionnels concernant les petites cavités et plans a
grande échelle.

4, La terminologie. .

Aprés une discussion il est décidé de reprendre ces 4 points au cou
de T'aprés-midi.

Séance de T'aprés-midi

M. H. AUDETAT propose de reprendre les 4 points proposés par
M. H. TRIMMEL et souligne la nécessité d’arriver au cours de ce Con-
grés 4 une décision qui puisse étre appliquée rapidement. Il s'agit donc
d’appliquer pour les trois premiérs points, des systémes ayant fait leurs
preuves.
M. H TRIMMEL et M, AUDETAT proposent d’adopter les systémes
suivants:
1. Signes conventionnes exrtérieurs —
LaLégende de la carte des Phénoménes karstiques préparée par
la Commission des phénoménes karstiques du Comité National de
géographie (présentée par M. FENELON), augmentés par les signes
concernant les sources, les pertes et les cavités karstiques utilisés
pour les cartes hydrogéologiques du B. R. G. M. frangaeis (M. H.
Paloc).

2. Signes conventinnels concernant les grands réseeuxr et plans &
petite échelle,
Les 23 signes intérieurs proposés par le M. A. BOGLI et déjé
adoptés lors du 32me Congrés Internetional.

3. Signes conventionnels concernant les petites cavités et plans &

grande échelle.

Le projet présenté par les spéléologues autrichiens, le projet étudié
d’aprés divers systémes et préparé par M. M. FINK,

Aprés une courte discussion et un examen tepide de ces systémes
qui ont fait leurs preuves, les membres présents décident d'adopter
ce projet.

M. AUDETAT demande ensuite que la documentation relative a cette
décision soit présentée avant six mois i toutes les Associations de spé-
léologues.

Il est reconnu nécessaire que toutes les associations s'engagent A
présenter dans le délai d'une appée aprés la réception de la documenta-
tion nécessaire;

un travail d'essai portant sur ces 3 points.

Ces travaux devront &tres adressés en double exemplaire au Prési-
dent de la Commission, M. H.  TRIMMEL, qui soumettra un double aux
auteurs des projets.

La Commission recommande i ses memhbres dés lissue du Congrés
de faire connaitre cette décision aux dirigeants de leurs associations
respectives.

4. Terminologie
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M. H. TRIMMEL annonce ce qui suit:

. Faisant suite qux décisions du 3¢me Congrés, un lexrique des termes
spéléologiques en langue allemande est en cours dimpression,

En outre, un vocabulaire des termes karstiques en frangais vient de
paraitre.

Il serait souhaitable ques ces travaux $'effectuent également dans
d’autres lengues.

M. H. TRIMMEL composait et doona aussi

Bericht {iber das Kolloguium {iber die léngsten und tiefsten Hohlen
de Erde

Bei diesemn Kolloquium wurde zunichst die von H. Trimmel vor-
bereitete Zusammenstellung der lingsten Héhlen der Erde als Diskus-
sionsgrundlage gewihlt umd von den anwesenden Vertretern der ein-
zelnen Liander ergimzt, bezw. richtiggestellt. In diesem Zusammenhang
wurden folgende Beschliisse gefalit:

1. Die Teilnehmer an diesem Kolloguium beantragen, dal die Inter-
nationale Union fiir Speléologie die schon beim 3. Internationalen Kon-
grell fiir Spelidologie in Aussicht genommene Kommission fiir Dokumen-
tation liber die lingsten und tiefsten Hohlen der Erde definitiv einsetzi.

2. Die revidierte Liste der lingsten Hohlen der Erde wird vom Vor-
sitzenden dieser Kommission so rasch als mbéglich vervielfiltigt und allen
Delegierten, bezw. nationalen Verbinden fiir Speléologie zugeschickt
werden.

3. Die Ergebnisse neuer Forschungen und Ergiénzungen der Liste,
die nach dem derzeitigen Forschungsstand mit der griBméglichen Ge-
nauigkeit zusammengesiellt worden ist, werden von den Mitgliedern der
Kommission mindestens ein Mal jahrlich an den Vorsitzenden der Kom-
mission bekanntgegeben. Dieser faBt die eingelangten Mitteilungen zu-
sammen und teilt sie allen Kommissionsmitgliedern regelmiBig mit.

4. Bei jedem Internationalen Kongrel fiir Speliclogie wird die offi-
zielle Liste vorgelegt und in einer Sitzung der Kommission durchgesehen
und wenn nétig, durch Revisionen auf den laufenden Stand gebracht.

5. In gleicher Weise soll bei der Liste der tiefsten Hohlen der Erde
vorgegangen werden.

Da wihrend des Kolloquiums nicht geniigend Zeit vorhanden war,
um auch die an alle Teilnehmer verteilte Liste der tiefsten Hohlen der
Erde in allen Einzelheiten durchzusehen und zu erginzen, wurden alle
Delegierten eingeladen, die filr ihr Land erforderlichen Berichtigungen
noch vor dem Ende dieses Kongresses an H. Trimmel schriftlich bekannt-
zugeben, damit dieser die revidierte Liste der tiefsten Hohlen der Erde
nach Abschluff des Kongresses unverziiglich vervielfiltigen und an alle
Delegierten aussenden kann,

Das Kolloquium hat ferner dem Vorschlag von H. Trimme! zuge-
stimmt, daB jedes Land, um die Dokumentation iliber die lingsten und
tiefsten Hohlen zu verbessern, nach seinem Méglichkeiten eine Publi-

Actes IVe CIS, 1-2, 1973



Le travail du Congrds & Ljubljana 45

kation vorbereiten sol]l, in der iiber die in Frage kommenden Hohlen
neben einer kurzen Lageangabe, einer Kurzem Mitteilung iiber Erfor-
schungsgeschichte und einer kmappen Charakteristik der Hohle die we-
sentlichen Daten (Linge, Hoéhenunterschied, Malstab der Vermessungen
usw.) liber die Hohle angegeben werden und in der auch ein einfacher
Ubersichtplan aller dieser Systeme verSffentlich wird. Ferner ist an-
zugeben, wer die genaue Vermessung durchgefiihrt hat und an welchen
Stellen die Detailpline zuginglich sind. Das Kolloguium hat zur Kennt-
nis genommen, daB eine solche Vertffenflichung in Osterreich schon
vorbereitet wurde und den nominierten Kommissionsmiigliedern und
nationalen Verbanden fiir Speldologie in Kiirze zugehen wird.

Au nom de la délégation de la République Fedérative allemande, M.
dr. K. E. BLEICH donna la proposition suivante:

Der Verband der deutschen Hohlen- und Karstforscher e, V., Miin-
chen, bewirbt sich um die Ubertragung des V. Internationalen Kongresseg
fiir Speliologie 1969 an die Bundesrepublik Deutschland, Als Tagungs-
ort ist Stuttgert vorgesehen, Die Schirmherrschaft des Herrn Minister-
prisident von Baden-Wiirttemberg wurde zugesagt,

M. le président dr. G. NOVAK mit la motion aux voix et elle fut
adoptée 4 I'unanimité

Comme suivant parla M. dr. V. MAURIN;

Die Vereinigung fiir hydrogeologische Forschungen in Graez, bereifet
auf Anregung von Experten fiir Mirz 1966 in Graz eine Fachicgung
iiber die Arwendung von Markierungsstoffen zur Verfolgung unterirdi-
scher Wisser vor, wobei die Untersuchung unterirdischer Karstgerinne
im Vordergrund steht.

Da dabei eine enge Beriihrung mit den Problemen der Speldologie
gegeben ist, halten wir es fiir richtig, dass iiber Ergebnisse dieser Tagung
beim ndchsten Internationalen Kongresse fiir Speldologie berichtet wird.
Um dieser Berichterstattung einen offiziellen Charakter zu geben, stellen
wir an den diesjihrigen Kongress folgenden Antrug:

Der IV, Internationale Kongress fiir Speldologie beschliesst, der Ve-
reinigung filr hydrogeologische Forschungen in Graz ein Mandat zu er-
teilen, in der Zeit bis zum V. Internationalen Kongress fiir Spelidologie
die Probleme der Verfolgung unterirdischen Korstwisser mit Hilfe von
Markierungsstoffen als Unterkommission zu behandeln und dariiber beim
V. Internationalen Kongress fir Speliologie »u berichten,

Par cette proposition les rapports des conunissions furent terminés
et M. S, MIKULEC lit les télégrammes envoyés au IV®™me Congres inter-
national de Spélévlogie par: M. A. N, JIMENEZ, le président de 1'Aca-
démie des Sciences de Cuba; un groupe de géologues de Riibeland en
Allemagne d’Est; M. dr. L. BOCSZ, le président de I'Association hongroise
pour Pexploration des grottes et du karst; le professeur LEHMAN de
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Yorkshire, M. J. BRILEJ, le secrétaire du Comité du Tourisme de la
Yougoslavie, M. V. POPOVIC, le secrétaire de la culture de la République
du Monténégro. La délégation bulgare offrit wm drapeau portant 'inscrip-
tion: Au IVe Congrés International de Spéléologie, les spéléologues de
la Bulgarie.

Apres la lecture des telegrammes, M. le président dr. G. NOVAK
laissa la parole aux membres du Congrés et aux délégués désirant saluer
le Congrés et exprimer leurs impressions et leurs remerciements.

La premiére parla Madame prof. M. SWEETING, Grande Bretagne,
au nom des participants de Ia langue anglaise:

Mister President, Ladies and Gentlemen!

Fm staying here on behalf of all these English speaking people in
this room, namely from Great Britain and Irelend but also representing
the United States of America, to say thank you to everybody in Yugo-
slavig who has given us such a splendid Congress, We are happy to have
met and talked speleology with all our colleagues and we hope in the
next few days to see many more caves and karst phenomena in Yugo-
slavia, I should like to thank not only those people who have led us but
all the many people who have helped us for such things as we say in
English “served us with a coffee” and other things to make us satisfy
and agreable. I should also like to thank those who have helped to
make the trips and excursions, I myself went to the Julien Alps, and
have splendid and unsuggestible time,

We are also having hap, as being mine here, I'm maybe the only
lady speaking but I should like to thanks everybody, I'm heppy for
ledies, for the ladies’ programme which who have so kindly made for
us and which have to be enjoyed by everybody. Thank you very much!

M. prof. A. VANDEL; France:

Je dois parler au nom de tous les spéléologues de langue frangaise.
Mais je dirai au nom de tous les spéléologues qu’ils seront certainement
d’accord pour reconnaitre que Yougoslavie est le plus beau peys pour
la spéléologie. D'autre part au tant que biospéléologue je remercierai
les organisaieurs du Congrés d’evoir inimaginable plaisir de choisir
comme sigre du V¢ Congrés le Protée, c’est d dire Uun de plus beaur
animaux cavernicoles que nous connaissons, le seul vertebré cavernicole.
Je veur remercier emcore une fois tous les spéléologues pour organiser
ce Congrés, une tdche remarquable. Je voudrais remercier au nom de
tous les spéléologues de langue francaise, Mes remerciements vont aussi
de facon toute particuliére au secrétaires des sections car ils ont pu
résoudre ce probléme quasi insoluble de cette malédiction immense que
nous appellons le «babelisme», Tout & feit ils ont réussi & réaliser ce
tour de force @ nous faire comprendre les autres et pour cCe Succés je
leur dis mon trés cordial merci,
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M. dr. T. ORGHIDAN; Roumanie:

Monsieur le Président, mes chers collégues!

Au nom de la délégation roumaine, qui participe a ce Congrés, jai
le grand plaisir de remercier de tout coeur les organisateurs de celte
rencontre internationale, qui a réussi et nous a donné la possibilité de
connaitre de tout prés nos collégues yougoslaves ainsi que leurs activités,
leurs travaux.

Nous sommes extrémement conients que Uavenir nous assura la pos-
sibilité de collaboration que nous désirons tant, avec nos collégues gui
appartiennent au brave peuple yougoslave, avec lequel le peuple roumain
partage le lieu de la comstruction gigantesque du barrege du Danube 4 la
Porte de Fer pour obtenrir Vénergie éléctrique et plus de lumiére. Nous
sommes heureuxr de contribuer avec eux et tous les spéléologues du
monde & s'identifier de plus en plus d la lumiére Que nous cherchons &
projeter sur les mystéres du monde souterrain,

M. dr. A, RADOMSKI; Pologne:

Monsieur le Président, Mesdames et Messieurs?

Au nom de la délégation polonaise et au mon propre nom je voudrais
remercier chaleureusement les Vautorités yougoslaves et Vorganisaieur
du Congrés pour Uinvitation amicale et pour Vaccueil cordial qu’ils nous
ont offert. Nous sommes venus ici pour discuter et pour échanger des
idées sur les problémes divers de la spéléologie, ici, au pays classique
du karst, au pays du professeur Covijié, Nous avons atteint notre but, je
crois, comme tous les autres participants du Congrés. Permetfez-moi de
passer @ vous tous et surtout au Bureau Que nous avons choisi, au Bureau
de VUUnion de Spéléologie, mes meilleurs voeux de bezucoup, beaucoup
de succés pour le futur. Merci, messieurs.

Madame A. PETROCHILOS; Greéce:

Monsieur le Professeur, chers collégues!

De le part de la représentation de la Gréce je voudrais de mon cbte
remercier mes chers collegues et amis yougoslaves, Vorganisateur du IV®
Congrés International de Spéléologie, pour leur accueil amical et cha-
leureuxr et féliciter pour Vorganisation parfeite de ce Congrés, D'autre
part je salue avec enthousiasme, la fondation de UUnion International
de Spéléologie, qui donnera nous éspérons, un nouvel essor d la spéléo-
logie internationale!

M. S. KARKABI, Liban:

Monsieur le Président, Mesdames, Messieurs!

Ce serait trés beau si je pourrais m’exprimer en arabe qui est notre
langue et on dit que Varabe est une langue éloquente, donc ce durerait
beaucoup de temps, ce serait done trés beau de remercier les organisa-
teurs de ce IVe Congrés International de Spéléologie et en particulier
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Vorganisation de la reception qui nous a été particuliérement ineffacable
de chaleureux accueil. D’autre part, je profite de cetie occasion pour de-
mander ¢ UVUnion Internationale de Spéléologie de prendre pour siége le
Liban pour le Ve Congrés International, Jespére que VUnion acceplera
et d cette occasion le service spéléologique du Ministére de VInformation
au Liban mettra & la disposition du Secrétariat de U'Union ses traduc-
teurs et la poste pour lVenvoi des télégrammes et des letires dans le
monde. Merei,

M. dr. A. TEMUCIN; Turquie:

Mongsieur le Président, Mesdames et Messieurs!

Au nom de mon gouvernemeni et de la Société Spéléologique de
Turquie je félicite nos collégues et spéléologues yougoslaves et institu-
teurs du Comité de VOrganisation de ce IVe Congrés International de
Spéléologie. Je reviens @ mon pays avec de trés bons et inoubliables sou-
venirs de ce beau pays de karst et de Yougoslavie,

A coté des participants du IV? Congrés intemational de Spéléologie
déja cités, ont parlé de nombreux représentants d'autres nations et délé-
gations présentes au Congrés: M. ing. F. CSER (Hongrie), M. dr. L. DINEV
(Bulgarie), M. K. V. DZAVRISVILI (USSR}, M. dr. V. PANOS (Tchéco-
slovaquie), M. ¥. REUTER (RD d’Allemagne}, M, dr. P. SCOTTI (Italie),
M. L. TELL (Suéde) et M. dr. J. VORNATSCHER (Autriche), Bien que
leurs discours furent tres différents par leur contenu, leur langue et
par leur longuer, nous pouvons en conclure que selen toutes les opinions
le Congrés a été trés réussi, ainsi du point de vue de V'organisation que
scientifiquement et du point de vue d’une bonne et agréable ambiance.

Apreés ces discours et remerciements a la fin du Congres, le président
du Comité d'organisation du IV®me Congrés International de Spéléologie,
M. dr. G. NOVAK prit pour la derniére fois la parole:

Je pense, mesdames et messieurs, que nous devons télégraphier d
monsieur le président de U’Assemblée nationale de Yougosiqvie, Edvard
KARDELJ, qui est le protecteur du notre Congrés. Si vous permettez,
nous envoyons un petit télégramme pour le remercier et pour lui dire
que nous avons accompli bien notre tiche. Esi-ce que vous acceptez celte
propogition?

Permettez-moi de remercier le président de la République de la Slo-
vénie, le président de lg ville de Ljubljana, le président de U'Académie
slovéne des Sciences et des Arts, le vice-président et tous les messieurs
qui ont participé @ notre Congrés et @ tous les messieurs de Ljubljona,
de la Slovénie et de la Yougoslavie qui ont aidé notre Congréds? Je re-
mercie trés cordialement tous les secrélaires des diverses sections gui ont
travaillé beaucoup daeny leurs sections, dans le section pour spéléologie
physique générale, de la hydrologie du karst, de la spéléologie régionale,
de la biospéléologie, de la paléontologie et spéléologie préhistorique, et
de la téchnigue de Uexploration des grottes, de la documentation et de
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UVexploitation des grottes, tous ceux ont bien accompli leurs devoirs. Je
remercie tous leg collégues, qui ont donné des communications, des rep-
ports de leur travail, je remercie beaucoup tous les collégues qui sont pré- -
sents parce gues nous tous faisons ce Congrés, nous evong fait une grarnde,
grande tdche que nous avons bien accomplie, Je pense Que NOus POUrTONS
étre, pourraig-je dire, bien contents de ce que nous evons fait et je
désire que Vexcursion & travers le Karst Dinarigue, autour de le Yougo-
slavie, goit aussi agréable,

Mesdames et messieurs, je vous salue encore une fois, je vous remer-
cie encore une fois et je déclare notre Congrés terminé.

LES AUTRES MANIFESTATIONS PENDANT LE CONGRES

EXPOSITION SPELEOLOGIQUE

Lundi, le 13 septembre 4 15 h 15 a été ouverte au rez-de-chaussée de
la Falcuté des Letires & Ljubljana Pexposition portant le titre: »Le Karst
et les groties en Yougoslaviex,

Son but était de représenter plusieurs aspects de la région karstique.
La spéléologie physique a été, naturellement, la plus accentuée,

La partie de I'exposition, destinée A la spéléologie physique commen-
cait par une grande et distincte carte représentant «L’extension du karst
en Yougoslavies, Sur les pammeaux il y avait des plans et des schémas,
ainsi que des nombreuses photographies représentant les types de karst
les plus caractéristiques (la surface karstique et les grottes). Chaque série
d’illustrations était complétée par une carte momtrant Pextension du
karst. Nous avong représenté de cette facon toutes les plus importantes
formes karstiques du Haut karst jusqu'aux sources sous-marines. Cette
partie de l'exposition a été complétée par quelques exemplaires de ro-
chers, de concrétions et de formes corrosives.

La distribution de la partie biologique de l'exposition suivait 1’'ordre
du systdme animal. Chaque groupe d’animaux était représenté par un
nombre plus ou meins grand d'exponats ainsi que de photographies et de
dessius. La plus grande place a été réservée aux insectes et aux mollus-
ques, les plus nombreux dans notre souterrain karstique. La salle d’expo-
sition a é&té décorée par des grands dessins et photographies des plus
éminents représentants de notre faune cavernicole.

La partie historique représentait l'histoire de Vexploration de notre
karst. Il y avait des documents écrits et imprimés, des travaux scienti-
fiques sur notre karst ainsi que des portraits des explorateurs.

Ces sections, arrangées selon les thémes et les systémes étajent sui-
vies par l'exposition de photographies, organisées selon les objets repré-
sentés, mais sans ambitions scientifiques.
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Les visiteurs pouvaient voir d'excellentes photographies des parties
récemment découvertes des grottes yougoslaves.

Bien que cela ne fit pas prévu, quelques participants au IVéme CIS
ont été parmi les exposants, le groupe belge a exposé ainsi I'équipement
de sauvetage en grotte.

Presque tous les participants au Congrés ont visité I'exposition, mais
le plus grand intérét ainsi que le succés de l'exposition a été prouvé par
la visite d'un grand nombre de visiteurs yougoslaves et étrangers qui
n’ont pas pris part au Congrés,

FILMS SPELEOLOGIQUES

Lundi, Ie 13 septembre et mercredi, le 15 septembre des nombreux
spéléologues yougoslaves et étrangers ont présenté des films et des dia-
positives spéléologiques. Toutes les projections avaient lieu au Cinéma
de la Jeunesse et dans la Salle de Festival & Ljuhljana. Les participants
ont pu connaitre ainsi plusieurs paysages karstiques du monde entier et
prendre connaissance des problémes gpéléologiques. Les thémes et le
choix des films prouvent la popularité de cette activité dans le monde:

La beauté souterante (J. PETROVIC, Yougoslavie),

Gliphade, riviére souterraine (Anna PETROCHILOS, Gréce),

Dans le monde des ténébres (Roumanie), .

Les cristau de la Cigalére (B. MAGOS, P. D'URSEL, Belgique),

Domica Cave (A DROPPA, Tchécoslovaquie),

Le gouffre de la Pierre-St. Martin (France),

Siphon — 1122 (G. MARY, France)

Des jolies diapositives ont été montrées par K. AUBRECHT (Au-
triche), A. SLAGMOLEN (Belgique}, R. A, WATSON (Etats-Unis), B.
CHOPPY, P. DUBOIS, M. SIFFRE, G. VILA (France), A. PETROCHILOS
{Gréce), 5. KARKABI (Liban), B. WOLOSZYN (Pologne), D. M, BLEAHU
(Roumanie), A. BOGLI (Suisse), V. PANOS (Tchécoslovaquie}, V. ILJU-
HIN (URSS), F. BAR et F, HABE (Yougoslavie).

THEATRE
Mardi, soir le 14 septembre le Théitre National Slovéne a présenté
aux participants 4 I'Opéra de Ljubljana, »Ero s onog svetas, (Ero d’outre-
tombe) un opéra du compositeur yougoslave J. GOTOVAC,
EXCURSIONS

L’aprés-midi de la derniére journée du travail par sections (le 15
septembre) était libre, il n'y avait pas d’exposés au programme et les
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congressistes ont pu prendre part aux excursions: dans la grotte de Tabor
et aux sources de la riviére Ljubljanica.

RECEPTION

Le soir du 16 septembre, aprés la conculusion du Congrés, le prési-
dent du Conseil Municipal de Ljubljana, ing. Marjan Tepina donna une
réception & 1'Hdtel de Ville de Ljubljana, Cet accueil, se déroulant dans
une ambiance sympathique et cordiale, a &été une autre preuve de la
compréhension et de Pappui que la ville de Ljubljana et la république
de Slovénie ont réservé au IVe Congrés international de Spéléologie et
en méme temps, de I'importance de cette grande manifestation.

PROGRAMME DE DAMES

L'organisateur a préparé pour les conjoints des congressistes un
sprogramme de dames«, permettant aux autres participants du Congrés
de connaifre les belles et intéressamtes parties de la Slovénie. L’aprés-
midi du 13 septembre les participants ont visité la ville de Ljubljana,
ses galeries et ses mmsées.

Le 14 septembre les participants partirent 4 Bled et 4 Bohinj et le
15 septembre ils visitérent 1a cdte slovéne: Koper, Izola et Portoro.

Le matin du 16 septembre ils visitérent la ville de Skofja Loka.

L’EXCURSION DANS LE KARST DINARIQUE
(du 17 au 26 septembre 1965)

Direction de I'excursion: dr. M. ZAGAR, dr. P. HABIC, E. KUNAVER.

Guides professionnels: dr. I, GAMS, dr. F. HABE, R. GOSPODARIC,
E. PRETNER, J. KUNAVER, Z, PEPEONIK, les collégues du »Energo-
invest« de Sarajevo (pour la Bosnie), Z, BESIC, M. VUCKOVIC (les deux
derniers pour le Monténégro).

Interprétes: I'équipe TODOROVIC de Beograd.

Guides techniques: V. SIRCELJ, S. PIRS, N. SIMCIC.

Mé&decin: dr. U. TRSAN.

Presque deux tiers de participants étrangers au IVe Congrés inter-
national de spéléologie ont pris part & cette grande excursion a travers
le karst dinarique. Selon le désir des participants, I'excursion a été divisée
en deux parties, 5 grands autobus de I'Office du Tourisme sKompas« ont
emmené 166 participants de 22 pays jusquwa Sibenik. Les plus nombreux
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étaient les Francais (31), les Russes (26), les Italiens (19) et les Liba-
nais (10).

L'excursion compléte a mené les congressistes de Ljubljana a Du-
brovnik. Dans le karst de la Carniole Intérieure, les participants ont été
particulidrement bien recus & Cerknica, ou ils visitérent le lac de Cerk-
nica et la vallée de Rakov Skocjan, et observérent la demonstration du
sauvetage organisée par les spéléologues belges et slovénes ainsi que la
grotte de Planina. Dans le karst classique ils visitdrent les grottes de
Skocjan, Lipica et Vilenica.

Dans le karst dinarique, ils visitérent d’abord Opatija, Gorski Kotar,
Karlovac, Plitvice, les grottes de Cerovac et les cascades de la riviere
Krka,

A Sibenik 37 personnes retournérent & Ljubljana,

Les autres continuérent jusqu’a Split, & 'hydrocentrale Peruéa, 4 Li-
vanjsko polje, Duvanjsko polje et le lac Rouge prés de Imotsko.

De Mostar, les congressistes prirent le chemin a travers I'Herzégovine
d’Est jusqu'a Bileéa et Trebinje, ils visitérent les sources karstiques de la
Trebi¥njica et le chantier énorme du barrage prés de Gran&arevo; fina-
lement, ils arrivérent @ Dubrovnik.

Au nom de 1'organisation du travail de I’«Hydrocenitrale sur la rivié-
re Trebidnjica» parla aux participants du Congrés le sous-directeur M.
ing. LANGHOFER: _

Poftovane drugarice i drugovi, gospodje i gospodof

Dozvolite da Vas u ime nafe radne orgenizacije Hidroelektrang na
Trebifnjici pozdravim u nafoj sredini, i da izrazim zadovoljstvo Fto ste
u Vaefem programu ekskurrzije obuhvatili i ovaj kraj u kome mi gradimo
nefe krupne energetske objekte,

Mi smo u izgradnji ovih nafih objekata festo nailazili na rezne kra-
$ke pojave iz oblasti Vefe struke i nauke. Sigurno ima medju Vama i
onih koji su svojim ufeliem nama pomageli da te nafe probleme uspjeino
rifelimo. Navodim samo primjer Bileckih izvora, zatvarenje vrela Obod,
vododrzivost akumulacije Miru¥e i tome sli€no. Za Vas su ovo intere-
sanini problemi, a za nas je Vai rad koristan, Zato su nama i dobro po-
znaeti rezuliati Va¥ih nestojanje na produblfivanju nguke i istraZivalke
djelatnosti Vaie struke, a koje mi mnogo cjenimo.

Tim nam je draZe ¥to ste nam, prilikom ove Vade posjete na¥ih gradi-
lijta, omoguéili da mi i na ovej nadin damo, makar i ovako skroman udio
u produbljivenju Vaeleg znanja, v struci koju gojite i unapredjujete. Mi
i dalje rafungmo sa Va¥om punom saradnjom i pomoéi,

Dozvolite da Vam poZelimo da i u ovom zavrinom dijely Va¥eg kon-
gresa postignete pun uspjeh, a da se ovdje medju nama dobro i prijatno
osjeéate.

Comrades, Ladies and Gentlemen,

I am very happy thet I am enabled to welcome you in the name of
the Organisation of the Hydroelectric Power Plant Trebifmjica and to
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erpress my satisfaction that you have included into the programme of
ercursions also this part of the country, where we are constructing our
big power plant,

During the construction of these structures, we have beenr several
times faced with different phenomena called carstification, just from
your brench and science. I am sure that there are also such ones between
you who helped us to settle successfully many of our problems, I wish
only to mention the ezxamples of the springs in Bileda, the closing
of the spring Obod, the problem of impermeability of the Mirufa accu-
mulation basin and other similer problems, For you, these are interesting
scientific problems and for us, your work is very advaentegeous. There-
jore, the results both of your efforts on the field of science and on the
field of investigation work in your branch are well known ond we appre-
ciate them very much,

I am therefore very glad that we are enabled to contribute if not
otherwise, then by this manner to enlarge your knowledge in your field
of activities during the visit on some of our building sites. We however
count also in the fulure with your full collaboration and assistance,

Now, please, let me wishk you at the occasion of the final part of
your congress full success and also that you may feel yourself well
between us. :

Le vice-président, M. D, SEKULOVIC salua les congressistes au nom
de 1'Assemblée municipale de Trebinje:

Drugarice i drugovi, delegati kongresa speleologa,

éini mi posebnu fast ¥o mogu denas u nefem gredu dg pozdravim
u ime Skupdtine opltine Trebinje i u svoje ime ovako veliki skup naj-
eminentnijih strufnjaka i radnika iz oblasti speleologije.

Ujedno, dozvolite mi da izrazim i neskriveno zadovoljstvo ¥o je nal
grad izebran za jedno od rednih mesta kongrese, Ovo nas raduje utoliko
vife ¥to je to jo¥ jedan dokaz da Trebinje postaje predmet interesovanja
sve Sireg kruga ne¥ih nejjadih nauénih radnike iz §irokog kruge nauinih
disciplina.

Isto tako mogu da kaZem de mi denas u potpunosti podrfavamo sva
nastojanje da speleologija kao nauka postane svojina ¥to Fireg kruga
nafih ljudi jer jedino ona moZe biti prava i kompletna osnove ze rezvoj
niza drugih oblasti druitvenog i privrednog ¥vota,

I na kraju, dozvolite da kongresu jo§ jednom poielim pun uspjeh
# redu a drugaricema i drugovima delegatimag de se u nafem gradu osje-
éeju kao kod svoje kude,

Le spéléologue soviétique M. K. V. DZAVRISVILI exprima au nom
des participants ses remerciements & 1’'organisation du travail de I'Hydro-
centrale sur la riviére Trebifnjica et 4 I'Assemblée municipale de Tre-
binje; M. B. GEZE fit de méme au nom de I’'Union internationale de
Spéléologie.

Le lendemain ils visitérent la baie de Boka Kotorska, Cetinje et ses
musées, Lovten (1748) et la Lipska peéina.
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La derni¢re journée a été destinée & la visite de la grotte Vjetrenica
prés de Zavala sur la poljé de Popovo.

Les manifestations ont été terminées officiellement par un souper
& Dubrovnik, le 26 septembre 1965.

L’excursion de retour menait par la Bosnie et I'Herzégovine et ses
poljés jusqu’au nord des montagnes dinariques, & Fola, Sarajevo, Jajee,
Banja Luka, Zagreb et Ljubljana.

LISTE DES PARTICIPANTS DU IV. CONGRES
INTERNATIONAL DE SPELEOLOGIE

M —membre

C — accompagnateur

A —membre adhérent

d —participant de I'excursion i travers le Karst dinarique

a ——participant de l'excursion abrégée 4 travers le Karst dinarique

r —participant de Yexcursion de retour & travers Bosnie et Herzégovine
} — participant de Yexcursion d’avant Congrés dans les Alpes Juliennes
k —partlcipant de I'excursion d’avani Congres dans les grottes KriZna et

Martinjska
¢ —participant de excursion d’avant Congrés a travers le Karst Classique

AUSTRALIE

A — HAMILTON-SMITH Elery Carlton South, P.V. Box 36,
Victoria 3053

AUTRICHE
Mdr — ABEL Gustave Salzburg, »Haus der Natur«
M — AUBRECHT Kurt A-2700 Wiener Neustadt,
Singergasse 17
M — BAUER Fridtjof Wien, Hofburg, Speldologische
Institut, Bettlerstiege
Ca — DESSULEMOUSTIER Wien — II, Novaragasse 44
Marianne
A — EHRENBERG Kurt A-1238 Wien, Meyrinkgasse 1
M — FINK Max H. A-1120 Wien, Meidl.
Hauptstr. 12-14/7/13
Mjd — GRESSEL Walier Klagenfurt, Beethovenstr. 12
A — HAUSER Bernard Innsbhruck, Zoologisches Institut,
Universititstrasse
Cdr — HERZOG Anni Salzburg, Landeskrankenhaus
Mkdr — HOLLENDER Werner A-1030 Wien, Rasumofskygasse
34/17
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C — HUBER Rudolf
M — ILMING Heinz
Mj — KRIEG Walter
A — LANDESVEREIN
F. HOHLENKUNDE
IN WIEN UND NO

A — MAIS Karl
M — MAURIN Viktor

C — MOROCUTTI Albert
Ma — MREKOS Heinrich

M — OEDL Friedrich
C — OEDL Marta

M — OEDL Robert
A — PIRKER Rudolf
Ma — REICH Herbert

Mde — SCHMID Manfred E.

C — SEIDL Helga

M — SIEGL Hans

C — SIEGL Thilde

A — STROUHAL Hans

M —- STUMMER Erwin
Mdr — TRIMMEL Hubert

Cdr — TRIMMEL Erika

A — VERBAND

OSTERREICHISCHER

HOHLENFORSCHER

M — VORNATSCHER Josef

M — WILHELM Marianne
M ~- ZOTL Josef

(Oedl Friedrich)

2345-Brunm, Bahng. 6, E, 1, 4
Dornbimm, Marktstr. 33

Wien II, Obere Donaustr, 99/7/1/3

A-1070 Wien, Messeplatz 1
Karlsruhe, Geologisches Institut
der Universitit

(Oedl Friedrich)

A-1238 Wien, Rudolf Zellergasse
59/3/1

Salzburg, Tumeggerbezirk 4
Salzburg, Tumeggerbezirk 4
A-5020 Salzburg, Rudolfskai 50
A-1130 Wien, Feldkellergasse 64
A-1210 Wien — 21 Seidlung
Jedlesee, Amperegasse 11,

st. 107/3

A-1130 Wien — 13, Anton
Langerg. 51/II1/3

Salzhurg

A-4020 Linz, Stifterstr. 16/2
A-4020 Linz, Stifterstr. 16/2
A-1120 Wien, Tivoligasse 87
Ebensee, Schwaigerweg 17
A-1232 Wien, Inzersdorf,
Draschestrasse 77

A-1232 Wien, Inzersdorf,
Draschestrasse 77

A-1020 Wien, Obere Donau-
strasse 99/7/1/3

A-1030 Wien — III, Landstir.
Hauptstr. 95/111/40

Salzburg, Schiffmanngasse 27
Graz, Rechbauerstr. 12

BELGIQUE

C — ANGILLIS Simone

M — ATTOUT Jacques
M — BECKER J.-P. DE

M — BLOCK Guy DE

Bruxelles, — 4, 221,

Rue de Haerne

Gembloux, 23, Rue de I'Agasse
Bruxelles — 2, 11, Square

P. Léopold

1040-Bruxelles, 47, Rue du
Taciturne
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M — DELHEZ Francois-Jean X,

A — DELVAUX Maurice J. G.
M — DEWEZ Michel C.

A — DOEMEN Alphonse
Mk — EK Camille M,
Ck — EK Claude
Ck — EK-CHANTRAINE
Georgette
M — FAIRON Jacques
Mja — FRANCOIS Jean-Michel
Mja — GOLENVAUX Lucienne
M — HENDERYCKX M.
M — HOTTERBEEX Marcel
M — JONCKHEERE Walter
M — LACROIX Daniel P.
M — LEJEUNE Jean-Marcel
M -— LEJEUNE Nelly
A — MAGOS Bernard

M — MARTYNOFF DE
M — SLAGMOLEN André

M — URSEL Pierre D

4800-Verviers, 17, Chaussée

de Heusy
Vedrin, 44, Rue Grande

Gembloux, 41, Av. des
Combattants

4000-Liége, 20, Rue du Magnolia
4060-3primont, Fond de Presseux
4060-Sprimont, Fond de Presseux

4060-Sprimont, Fond de Presseux
Bruxelles — III, 17, G. Guffeus
Haul-Ittre, 1, Chemin du Parvis
Namur, 13, Rue L. Naméche

Embourg (Liége), 22, Bataille
Strombeek-Bever, 2, Vijverstr.
Gembloux, 23, Rue de I'Agasse
Bruxelles — 9, 148, Av. de Greef
Bruxelles — 9, 148, Av. de Greef
Rueil-Malmaison, Ed. Blanc 22c,
Seine et Oise, France

1180-Bruxelles, 45, Av. O. Van
Goidtsnoven

1030-Bruxelles, 113, Rue Ad.
Marbotin

1040-Bruxelles, 71, Av. Edmond
Mesens

BULGARIE

Ce — DINEV Lyubomir
M — GUEORGUIEV Vassil B.

M — PENCEV Peter
C — POPOV Vladimir Y.

Ce — RADONCHEFF Radonch
M — TRANTEEV Peter

Sofia, Vesletz 22

Sofia, Institut de Zoologie,

Bd. Rouski 1

Sofia, Universitet, Bd, Rouski 15
Sofia, Institut Géographique,

3 Rue Bencovski

Sofia, Néhophyte Rilski 18

Sofia — 33, Radovi§ 15

CONGO

Md — ADAM Jean-Paul
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DANEMARK

Mca — MOURITZEN Me

M — MUNCK Sole

Keabenhavn, -K, Mineralogisk
Museum

1350, Oster Voldgade 7
Kaebenhavn, -K, Mineralogisk
Museum

1350, Oster Voldgade 7

ESPAGNE

C — CAMPO Barriuso Aurcra

(Martinez Jesus)

C — ELORRIAGA Porcel J. A. (Hernanz Lépez A.)

A — ESPAROL Francois

A — FERNANDEZ Gutierrez
J.C.

C — FUENTE Macho F.

A — FONT-ALTABA Manuel

M — HERAS Rodriguez Rafael
Mjd — HERNANZ Lépez Angel

Mjd — IGUAL Esteban Jose M.
C — LLAMO Franco A.
M — MARTINEZ Jesis Garcia
A — MONTORIOL-FOUS
Joaquin
Md — NOLTE Y ARAMBURU

Ernesto
C — URIBARRI A. J. L.,

Barcelona — 3, Museo de

Zoologia, Apartado 593
Madrid — 5, Bailén 28-5°

Burgos, Instituto Nacional
Prevision

Barcelona, Departamento de
Cristalografia y Mineralogia,
Universidad de Barcelona
Madrid, P, G. Virgen del Puerto 3

Madrid — 12, Comxde
Romanones 13

Madrid, Ayala 3

(Martinez Jests)

Burgoes, Palacio de la Diputacion
Barcelona — 8, Diputacion 339

Las Arenas (Vizeaya), Sta. Ana 6

Burgos, Altroudiga 15, 8°C

ETATS- UNIS

A — AUB Conrad
Mc — CURL Rane L.

A — DEAIL E. Dwight
Md — EHMAN Burnell F.

Cd — EHMAN Doris

Aarhus C, Geografisk Institut,
Danmark

Ann Arbor, Dept. Chemical
Engin., University of Michigan,
Michigan 48104

Alpine, Ross State College,

Texas 79830

Yellow Springs, Corry Street 233,
Ohio

Yellow Springs, Corry Street 233,
Ohio
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Mk — GURNEE Russell H,
Ck — GURNEE Jeanne
Ck — GURNEE Susan

A — HEDGES James

A — JEGLA Thomas C.

A — MOORE George W.

A — NATIONAL
SPELECLOGICAL

SOCIETY LIBRARY
M — NICHOLAS Brother G.

M — POULSON Thomas L.

C — POQULSON Elizabeth M.

A — QUINLAN James F,_ Jr.
A — RISER Marta COOPER

A — SCHRUMPF Renald L.
Mjd — STELLMACK John A.

A — THRAILKILL John V.

Mca — WALLACE John M., Jr.

Mj — WATSON Richard A.

A — WATSON Monroe H.

M — WATSON Patty Jo

A — WHITE William B.
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Claster, 231 Irving Av.,

New Jersey

Closter, 231 Irving Av,

New Jersey

Closter, 231 Irving Av.,

New Jersey

Washington — 3, DC US Marine
Band, At Eye Sts. SE

Gambier, Dept. of Biology,
Kenyon College, Ohio 43022
Menle Park, US Geological
Survey, California

Pittsburgh, 1251 No. Negley Av,,
Penna. 15206

Philadelphia, Biology Dept.,
La Salle College,
Pennsylvania 19141

New Haven, Yale University,
Dept. of Biology 646 kbt.,
Connecticut 06520

New Haven, Yale University,
Dept. of Biclogy 646 kbt.,
Connecticut 06520

Austin, Texas 78712, Box 8498,
University Station

8896 Town a Country Bend.
Ellicott City, Md. 21043

San Antonio, Tomahawk Trail 107
State College, P.O. Box 649,
Penn, 16801

Princeton, Princeton University,
Dept. of Geology, New Jersey
Kabul, USAID/USET,

¢/o American Embassy,
Afghanistan

St. Louis, Waghington university,
Dept. of Philosophy,

Missouri 63130

San Juan, G.P.O. Drawer 2230,
Puerto Rico 00936

St. Louis, Washington University,
Dept. of Philasophy,

Missouri 63130

University Park, 1 — 112
Research Bldg., Penna, 16802
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FRANCE

A — BESSON Pierre-Jean
Mja — BION Pierre

M — BONNET André
A — BOUQUET Christian
Cedr — BREUILLOT Suzanne

M — BRUNEAU Roger

C — BRUNEAU Mme

A — CABIDOCHE Michel
Ma — CAUMARTIN Victor

Ca — CAUMARTIN Mme
Ma — CHOPPY Brigitte
Mred — CIRY Raymond M.

Cred — CIRY Mme

Md — CONDE Bruno
A — CONRAD Georges P, R.
A — CORBEL Jean

M — CREACH Yves

M — DELAMARE
DEBOUTTEVILLE Claude

M — DUBOIS Paul

C — DUBOIS Nicole
Md — DURAND Jacques
Cd — DURAND A, M.

Ma — DURAND Gerard
Ca — DURAND Lucie
A — EMBARCK Anne-Marie

Me¢ — FENELON Paul

Pau, 64, Domaine de Sers
Bordeaux-Caudéran 33,

43, Av. de Verdun

30 — Nimes, 201, Impasse du
Pissadon

30 — Besseges, Foussignargues,
BRGM

Dijon, 16, Bd. Fontaine des
Suisses

92 — Clichy, 13, Av. Anatole
France

92 --- Clichy, 13, Av. Anatocle
France

685 —- Tarbes, 20, Cézanne

21 — Dijon, Ibana, Campus
universitaire

21 — Dijon, Ibana, Campus
universitaire

54 — Laxon, 110, Bd. E Zola

21 — Dijon, Faculté des Sciences,
2, Bd. Gabriel

21 — Dijon, Faculté des Sciences,
2, Bd. Gabriel

Nancy, 30, Rue Ste, Catherine
75 — Paris V¢, 19, Champellion
69 — Caluire, 30, Chemin de
Boutary

Nice, 16, Rue Charles de Foucauld

Brunoy, 4, Av. du Petit-Chéiteau

Montpellier, Rue des Renoncules,
La Chamberte

Montpellier, Rue des Renoncules,
La Chamberte

09 — Moulis, Laboratoire du
CNRS.

09 — Moulis, Laboratoire du
C.NR.S.

Mormoiron (Vaucluse)
Mormoiron (Vaucluse)

65 — Ayzac-Ost, Hautes-
Pyrenées

92 — Bourg-la-Reind, 12, Andre
Theuriet
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Cj — FRANCK Jean
M — GARGUILO Henri
Mrd — GEZE Bernard

Md — GINET René

Cd — GINET Marie-Thérése

Md — GOUNOT Anne-Monique

A -— GROUPE
DE RECHERCHES
SPELEOLOGIQUE
DE L’ ILE-DE-FRANCE

Ma — HENRY Jean-Paul

Mrd — HUSSON Roger

Crd — HUSSON Mme

Md — JUBERTHIE Christian

Md — LAVAUR Guy DE
Cd — LAVAUR Mme DE
Mrced — LORIOL Bernard DE
Ma — MAGNIEZ Guy Jean

Cachan {Seine), 17, Rue de
Stirasshourg

Marseille (B. du Rh.), 19,

R. Tapis-Vert

Paris Ve, Laboratoire de
Géologie, 16, Claude Bernard
89 — Lyon 7¢, Faculté des
Sciences, 16, Quai Claude
Bernard

69 — Lyon 7°, Faculté des
Sciences, 18, Quai Claude
Bernard

69 — Villeurbanne, Lab. de
Biologie Végétale, Fac. des
Sciences, 43, Bd. du

11 Novembre 1918

Arcueil (Seine), 4, Av. de la
Convention

21 — Dijon, Lab. Biologie
Animale, Faculté des Sciences,

6, Bd. Gabriel

21 — Dijon, Biologie Animale

et Générale, Faculté des Sciences,
6, Bd, Gabriel

21 — Dijon, Biclogie Animale

et Générale, Paculté des Sciences,
6, Bd, Gabriel

09 — Moulis, Laboratoire
Souterrain du C.N.R.S.

Laboisse 46, Saint Céré

Laboisse 46, Saint Céré

21 ~— Dijon, 22, Rue de Metz

21 — Dijon, Lab. Biologie
Animale, Fac, des Sciences,

6, Bd. Gabriel

Ma — MARVILLET Claude-André21 — Dijon, Biologie Animale

Mj — MUXART Roland
Mc — NICOD Jean

C¢ — NICOD-BERGE Mme
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Ma — PALOC Henri

A — REAULT Gabriel
A — RENAULT Philippe

Md — ROUCH Raymand
M — ROUIRE Jacques

A — SALTET Pierrette
A — SALVAYRE Henri

A — SAUMANDE Pierre
Mkd — SIFFRE Michel

Cj — STCHOUZKOY Tatiana

M —— THIBAUD Jean-Marc

Mred — TINTANT Henri

A — TUPINIER Yves

Mrd — VANDEL Albert

Cj — VAN DEN DAELEN Didier

Mc — VAUMAS Etienne DE
Ma — VILA Gabriel

34 — Montpellier, Bureau de
recherches Géologiques et
Miniéres, R. de Jausserand

64 — Bizanos, Chiteau d'Idron
69 300 — Caluire, 7, Rue Jermen
Grand

09 — Moulis, Laboratoire
Souterraine du CN.R.S.

Millau, 7-bis, Rue de Strasshourg
Toulouse, 8, Lakanal

66 — Perpignan, 6, Carsalade

du Pont

87 — Limoges, 18 Rue Gustave
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DIE ERFORSCHUNG DES JUGOSLAWISCHEN KARSTES IN THRER
BEDEUTUNG FUR DIE ENTWICKLUNG DER SPELAOLOGIE

Valter Bohinee
Ljubljana

Sowohl die Karstforschung itiberhaupt als auch ihr engeres Gebiet,
die Hohlenkunde, sind in Jugoslawien, wie schlieflich auch anderwirts,
noch junge Disziplinen. Sie gehen in ihrer modernen Form auf blo8 gut
10¢ Jahre zuriick, wird doch das bekannte Buch Adolf Schmidls iber
»Die Grotten und HShlen von Adelsberg, Lueg, Planina und Laas«, das
1854 in Wien erschienen ist, bej uns immer wieder als Beginn einer neuen
Epoche in der Kenntnis unseres Karstes und seiner Héhlen angefiihrt.
Aher schon vor Schmidl gab es mindestens eine beschreibende Karst-
kunde und mit ihr gleichlaufend eine Speldographie, als deren wichtigste
heimische Vertreter schbon in der 2. Hilfte des 17. Jh. der Sohn unserer
Stadt Johann Weikhard Freiherr von Valvasor und im 18, Jh. Franz
Anton von Steindberg, Tobias Gruber und Balthasar Hacquet zu nennen
sind. Einige Sitze aus den Werken dieser Minner mdgen ihre Kenninisse
und ihre Schreibweise charakterisieren, So sagt z. B. Valvasor von der
Hohle von Postojna: »Es scheint diese Grotte sey in Crain die aller-
grisseste und weitldufigste, dabei aber auch wol die allerfurchtsamste.
Wie tief und schrecklich weit man gleich hereingekommen, hat sie doch
ihr Ende keinem bishero weisen wollen. Ich kann wversichern, daB ich
zwo gute Meil Wegs bei Lichtern und Windlichtern hineingegangen, doch
das Ende nicht erreicht«. Steinberg sagt zwar in der Einleitung zu seiner
»Griindlichen Nachricht« itber den See von Cerknica, es habe ihn nicht
der Ehrgeiz angetrieben, etwas Besseres zu schreiben als sein gelehrter
Vorginger Valvasor, doch schiirft er schon viel tiefer und gibt eine
anschauliche, noch heute lesenswerte Beschreibung des Sees, seiner Hoh-
len und seiner Umgebung. Hacquet ist schon ein wirklich wissenschaft-
licher Beobachter, wenn er. z. B. in seiner Oryctographia carniolica 1788
schreibt: »Die Grotte (von Postojna) hat zwo Offnungen; eine in der
Ebensohle der dortigen Fliiche und eine zweite 4 bis 6 Klafter hoher.
In die erste stiirzt sich der FluB Piuka, der aber im Jahre 1774 ganz
ausgetrocknet war und mir die Einfahrt erlaubte, Der Eingang wendet
sich, wenn man eimige Klafter Weges zuriickgeleget hat, gegen Morgen;
der Weg darin ist ungemein heschwerlich, indem man {iber und unter
lauter Felsenstiicke klettern muB, wie dann das Wasser an allen Orten
versinkt und sich wieder emrporhebt. Die Seitenwinde dieses Wasser-
ganges sind oft mit Absitzen versehen, welche mit Thon und Kalkuhr
angefiillt sind, oft auch bloB mit einer unreinen Thonerde.«
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Es kann jedoch nicht unsere Aufgabe sein, diese dlteren, obzwar fiir
ihre Zeit hervorragenden Werke niher zu analysieren. Sie bleiben meist
deskriptiv oder versuchen die Karstphinomene auf primitive Weise zu
erkliren. Auch spiiter, noch in drei Vierteln des 19, Jh., als Ménner wie
Adolf Schmidl, der Ingenieur Philipp Ballif und die Geologen Emi] Tietze
und Edmund von Mojsisovics sich mit Karstfragen befafBiten, entstehen
nur unklare, wissenschaftlich nicht bewiesene Theorien der Karstgenese,
die die Hohlformen und Poljen des Karstes bald als Folge von Senkungen
und Einbriichen betrachten, bald wieder ihre Entstehung durch Ero-
sionstitigkeit anmehmen. Auch die Héhlenforschung dieser Periode, die
zwar auf ihrem Gehiet GroBes geleistet hat, wir kommen noch darauf
zuriick, kam zu keiner richtungweisenden Konzeption. Eine klare und
gliedernde Ubersicht der gesamten Karsterscheinungen brachte erst 1893
dag fundamentale Werk des groflen jugoslawischen Geographen Jovan
Cviji¢, das unter dem Titel »Das Karstphinomen, Versuch einer morpho-
logischen Monographie« in Pencks Geographischen Abhandiungen er-
schien und zur Grundlage sowie zum Ausgangspunkt der modemen
Karstforschung wurde. Ez sei mir erlaubt, hier darauf hinzuweisen, daB
wir heuer den 100. Geburtstag dieses Meisters der jugoslawischen Geo-
graphie feiern. Sein Heimatsort war Loznica sikdwestlich von Sabac in
Westserbien, wo er am 12. Qktober 1885 geboren wurde. Einer Anregung
seines akademischen Lehrers Albrecht Penck folgend, untersuchte er auf
Reisen in Ostserbien, im damaligen Krain und Istrien sowie in der Cma
Gora in den Jahren 1888 und 1889 die Karsterscheinungen dieser Ge-
biete. Seine erste den Karst betreffende Schrift war ein 1889 erschienener
Artikel zur Kenntnis des Karstes in Ostserbien und es ist fiir uns Spe-
léologen interessant, daB er auch die Héhlen als ein wichtiges Objekt
der Karstmorphologie schon friih erkannte, erschien doch schon vor
seiner groBen Monographie seine Beschreibung der Héhle Prekonodka
petina 1891, In der Folge hat Cviji¢ selbst, wie Gavrilovi¢ feststellt, Gber
60 Héhlen und Schichte bis ins einzelne erforscht und beschrieben. Seine
Monographie, die 1885 in erweiterter Fassung in serbischer Sprache er-
schien, gibt eine klare, ausfiihrliche Beschreibung der Karsterscheinungen
von den Karren angefangen iiber die Dolinen, die Karstfliisse, die Karst-
taler und Poljen, worauf in zwei Kapiteln noch die adriatische Karst-
kiiste und die Verbreitung des Karstphinomens in den einzelnen geo-
logischen Epochen besprochen wird. Cvijié begniigé sich nicht nur mit
der Beschreibung der Formverhiélinisse der einzelnen Erscheinungen,
sondern untersucht auch ihre Genese. Bei den Poljen unterscheidet er
drei Typen. Besonders wichtig ist, dall er die zweifache Erosion im Karst
betont, die mechanische sowohl als die chemische, wobei er letzterer
richtig eine besonders grofle Rolle zuschreibt

Cviji¢ setzte seine Karststudien intensiv fort und entwickelte in einer
Reihe von Publikationen, teilweise noch vor Davis, den Gedanken einer
zyklischen Entwicklung im Karst. Allerdings ist seine bekannte These,
dall aus zwei benachbarten Dolinen eine Uvala, aus zwei oder mehreren
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Uvalas ein Polje entstehi, lingst nicht mehr haltbar. Doch spricht sich
Cvijié damit nicht nur fiir die vertikale, sondern auch fiir eine seitliche,
also horizontale Erosion der Poljen aus. Viele Poljen sind tektonisch
predisponiert und in ihrer Entwicklung auch durch die allméhliche Sen-
kung des adriatischen Kiistensaumes beeinfluBt, Zu dieser Zeit, im Jahre
1903, formulierte Alfred Grund nach einer Reise durch Westbosnien seine
bekannte Karstwassertheorie, die logisch und systematisch aufgebaut ist
und meanches fiir sich hat, aber von nicht stichhaltigen Annahmen aus-
gegangen ist. Wie bekannt, fand sie bald Widerspruch und auch Cviji€,
der ihr vorerst in seiner Studie itber die Bildung und Dislozierung der
dinarischen Rumpfflichen in Petermanns Mitteilungen 1908 Raum ge-
geben hatte, zweifelt spiter an der Existenz eines gleichméssigen ein-
heitlichen Grundwassers und entwickelt in seiner heriihmten, franzdsisch
geschriebenen Abhandlung Hydrographie souterraine et évolution mor-
phologique du Karst 1918 die Theorie von den drei hydrographischen
Zonen im Karst, der oberen trockenen, der unteren nassen und einer
dazwischenliegenden bald trockenen, bald massen Zone. Diesen Zonen
folgt auch die Entwicklung der Karstpoljen. In seinen letzten Lebens-
jahren beginnt Cviji¢ den Holo-, Mero- und unvollstindigen Karst zu
unterscheiden und entwirft in der Geomorfologija, seinem umfangreich-
sten Werk, auch eine regionale Gliederung des Dinarischen Karstes. Er
modifiziert manche seiner friihere Konzeptionen umnd gibt zu, daB die
Bewegungen der Wasserldufe im Karst und die unterirdischen Formen
noch nicht geniigend erforscht sind, so daB die zyklische Entwicklung
einer Karstgegend noch micht befriedigend dargestelit werden kann. Um
die speldologischen Studien voranzutreiben, griindete er im Oktober 1924
die Speldologische Sektion der Serbischen Geographischen Gesellschaft,
die in der Folge fiir die Erforschung der Karstgebiete insbesondere Ser-
biens sowie Bosniens und der Herzegowina Verdienstvolles geleistet hat.

Angesichts der Cviji¢- Hundertjahrfeier und des bedeutenden Ein-
flusses, den die Forschungen und Ansichten des Meisters auf seine Schii-
ler ausiibten, bin ich auf sein Werk etwas niher eingegangen. Seine
Schiiler arbeiteten zuerst in seinem Sinne fort, vor allem Bora Milojevié,
Sima Milojevié, Antun Lazié, Vojislav Radovanovié und andere. Sie
betrieben immer intensivere speliologische und karsthydrographische
Forschungen, oft in fruchibaren Kontroversen, wie dies z. B, bei der
bekannten, die Entstehung der herzegowinischen Héhle Vjetrenica be-
treffenden Polemik der Fall war. Zu einer umfassenderen Konzeption des
Karstproblems fiihrten diese Studien vorerst nicht.

In diese Zeit, nach 1825, fallen schon die Karststudien slowenischer
Geographen, JoZe Rus’ und vor allem Anton Meliks, die die Rumpfflichen
der Karstgebiete Sloweniens und in Verbindung damit auch die Ent-
wicklung der FluBnetze dieser Landschaften untersuchten, insbesondere
jener der Ljubljanica und der Krka. Auf sie folgen die Studien Norbert
Krebs’ iiber den krainischen und kroatischen Karst. Auch er vertritt eine
zyklische Entwicklug, die aus zwei Hauptphasen besteht, einerseits der
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Vertiefung der Karstwannen bis auf das Grundwasserniveau und ande-
rerseits einer durch seitliche Erosion verursachten Einebnung der Karst-
landschaft in verschiedenen Niveaus, oder wie er sich ausdriickt, in
stockwerkfdrmiger Abtragung.

In den dreiBiger Jahren entwickeln sich weitere Theorien, die dem
Studium der Karstgebiete neuen Aufirieb geben. Parallel mit den For-
schungen Alfred Lohnbergs, der eine wichtige Studie iiber die Hydro-
graphie des Poljes von Cerknica geschrieben hat — er unterscheidet im
Bereich dieses Poljes 6 hydrographische Etagen, die mit der morpholo-
gischen Eniwicklung des Gehietes korrespondieren — und den For-
schungsergebnissen Otto Lehmanns, der getrenmnte, also voneinander
unabhingige KarstfluBnetze annimmt, machte das Studium der Karst-
hydrographie auch bei uns weitere Fortschritte. Sima Milojevi¢ schreibt
den Brachyklasen eine besonders wichtige Rolle in der Morphogenese
sowohl der Karstoberfliiche als auch der Unterwelt zu und er stellt fest,
dafl die Dolinen nur in von einer Vielzahl von Spalten und Rissen durch-
zogenen Gebieten entstehen. Lings Spalten sind auch die bdgazi, eigen-
artige, auch bis zu 100 und mehr Metern lange, 2—4m breite und
4—5 m tiefe Génge oder Furchen im Gestein entstanden, die wir vielen-
orts im Karst antreffen. Zugleich mit den Studien Milojeviés entsteht auf
Grund von Forschungen in nichtdinarischen Karstgebieten Jugoslawiens
die bekannte Theorie vom abgeriegelten oder eingedfimmten Karst, deren
Hauptverireter Petar Jovanovié ist, die aher auch von einer Reihe an-
derer serbischer und kroatischer Geographen studiert wird. Es handelt
sich da um die Erforschung der Verhiltnisse in isclierten, allseitig von
undurchlissigem Gestein umgebenen Karstgebieten, wie solche besonders
in Ost- und Westserbien hiufig sind. Wenn wir das Alter des ein-
déimmenden Gesteins kennen, ist auch die Mégkchkeit zu einer Datierung
der dortigen Karstformen gegeben. Leider konnen wir hier in weitere
Einzelheiten micht eingehen. Die Theorie vom einheitlichen Grundwasser-
niveau im Karst geriet durch diese Studien noch stiirker ins Wanken
und auch das urspriingliche Schema Cvijiés erfuhr merkliche Abén-
derungen.

Entscheidend veriinderten sich die bisherigen Anschauungen auch
bei uns durch die Ergebnisse, die anderwérts, und zwar durch karst-
morphologische Sfudien im tropisthen Karst gewonnen wurden. An die
Stelle einer zyklisch aufgefaBten Morphologie setzte man eine klimatische
Morphologie, die die Entstehung der Karsterscheinungen ohne Riicksicht
auf irgendeine, durch das Grundwasser bedingte Erosionsbasis zu erkléd-
ren sucht. Die Forschungen K. Kaysers in der westlichen Crna Gora und
Herbert Lehmanns im tropischen Karst fanden ihren Widerhall auch
in Jugoslawien, wo sich in Kroatien Josip Rogli¢ und seine Schiiler dieser
Richtung anschlossen und sie fortentwickelten. Rogli¢ unterstreicht be-
sonders den groflen EinfluB, den die durch das feuchtwarme Klima des
Pliozins verstirkte Korrosion auf die Gestaltung der heutigen Ober-
flichenformen gehabt haben muf. Diese Forschungen stieBen allerdings
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auch auf Einwendungen und so betonte z. B. Anton Melik in einem
Vortrag am VI. KongreB der jugoslawischen Geographen 1961, daD die
Anwendung der Theorie von der klimatisch bedingten Morphogenese
mittels Ubertragung der heutigen tropischen Verhiltnisse auf die Ent-
stehung des jugoslawischen Karstes in plio- und miozéiner Zeit keine ein-
fache Sache sei. Wie liberall, bringt das Fiir und Wider auch hier neue
Anregungen und Erkenntnisse. Die allgemeine Karstkunde férderte in
Slowenien Melik selbst durch seine Fesistellungen in bezug auf die
Folgen, welche die periglaziale Aufschiittung fiir die Poljen Sloweniens
gehabt hat. Eine Beschreibung der physisch-geographischen Verhiltnisse
des Slowenischen Karstes bietet derselbe Autor im 1963 neu aufgelegten
I. Band seines groflen Slowenienwerkes. Hieher gehéren auch die Studien
Alfred Serkos iiber die hydrographischen Verhiiltnisse des jugoslawischen
Karstes sowie seine Karten ifber die Verbreitung der Karsterscheinungen
in Jugoslawien. :

Es sei mir erlaubt, noch kurz auf die jugoslawische Speldologie ein-
zugehen, Die Hohlenkunde ist, wie ich schon einleitend gesagt habe, ein
Tochbergebiet der Karstkunde, leider aber gibt es — ich f(ibertreibe
vielleicht etwas — Karstforscher, die diesem engeren Gebiet nur wenig
Aufmerksamkeit schenken, und andererseits wieder Speldologen, die
glauben, chne Kenntnis der Oberflichengestaltung des Karstes aus-
kommen zu kinnen. Beide sind im Unrecht, aber wir diirfen trotzdem
iiber die Erfolge der Speliologen, die nicht immer Geographen sind, ge-
sondert berichten. Diesbeziigliche einheitliche Bemiihungen zeitigten in
Jugoslawien bis jetzt drei nationale speliologische Kongresse, deren er-
ster 1954 in Postojna stattfand und auf dem der Verband jugoslawischer
Speléologen gegriindet wurde, in dem die speldologischen Vereine der
einzelnen jugoslawischen Republiken nun eime Dachorganisation besitzen.
Die Verhandlungen aller drei Kongresse — der zweite tagte in Dalmatien
und der dritte in Bognien — sind in drei beachtlichen Publikationen nie-
dergelegt.

Die speliiologischen Forschungen in Serbien beginnen 1882 mit
den archioclogischen Grabungen F. Hofmans in zwei Hohlen Ostserbiens,
werden aber, wie schon oben erwihnt, erst zehn Jahre spiter mit den
morphologischen Studien Jovan Cvijiés intensiv. Seine Schiiler setzen
seine Arbeit fort und es kommen bald auch fremde und heimische Bio-
speléologen zum Wort, Eine bedeutsame Rolle spielt dabei die von Cviji¢
begriindete Speléologische Sektion der Serbischen Geographischen Gesell-
schaft, deren Mitglieder nach einem Bericht Sima Milojeviés im Zeitraum
von 25 Jahren iiber 40 Abhandlungen verdffentlicht haben. Sie fand
stremsame Nachfolger im Institut fiir Karstforschung =Jovan Cvijié« an
der naturwissenschaftlich-mathematischen Fakultit der Universitit Beo-
grad, das zwar schon 1939 begriindet wurde, aber erst nach dem Kriege
ins Leben treten konnte, sowie in dem seit 1959/60 titigen Speldologischen
Verein Serbienz, Nach Gavrilovi¢ wurden in Serbien bis zur Gegenwart
rund 61¢ speldologische Objekte erforscht, darunter in neuester Zeit
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auch die lingste und vermutlich auch interessanteste Héhle Serbiens,
die Bogovinska pefina, mit 3,5 km Liinge. Die serbischen Kollegen be-
schiftigen sich auch viel mit praktischen speliologischen Arbeiten, die
die Meliorierung der Poljen und die Versorgung der Karstgebiete mit
Trinkwasser zum Ziele haben,

In Kroatien stammen die dltesten Nachrichten Gber Hohlen aus
dem 17. und 18. Jh. Aus der Zeit vor dem ersten Weltkriege ist vor allem
die Entdeckung des paldolithischen Menschen in der Halbhohle von Kra-
pina durch den Geologen und Paldontologen D. Gorjanovié-Kramberger
zu erwihnen, auf populirwissenschaftlichem Gebiet dagegen die zahl-
reichen Hoéhlenbeschreibungen des vielseitigen Naturwissenschaftlers D.
Hirc. Zwischen beiden Kriegen ist die umfangreiche Tatigkeit des Geo-
logen J. Poljak und des Spliter Naturforschers U. Girometta hervorzu-
heben, ferner auch die Arbeiten der kroatischen Biospeldologen, beson-
ders jene A. Langhoffers, und der Archiologen, so des Prisidenten un-
seres Kongresses G. Novaks, ferner jene S, Vukoviés und M. Malez'.
Intensive Hohlenforschungen flihrte die speliologische Sektion des Kroa-
tischen Alpenvereines der Eisenbahner Zeljeznifar in Zagreb durch, die
seit 1953 — allerdings mit Unterbrechungen — auch die Zeitschrift Spe-
leolog herausgibt. In den letzten Jahren ist vor allem der Speliologische
Verein Kroatiens titig, besonders auf den adriatischen Inseln. Fach-
ménnische Abhandlungen aug der Karst- und Héhlenkunde verdffentlicht
die Jugoslawische Akademie der Wissenschaften und Kiinste in ihrer
wissenschaftlichen Reihe Kr3 Jugoslavije - Carsus Iugoslaviae,.

Die genauere naturwissenschaftliche Erforschung Beosniens und
der Herzegowina nahm mit der Begrimdung der naturhistorischen
Abteilung am Landesmuseum in Sarajevo 1888 ihren Anfang, Schon aus
dem Jahre 1889 besitzen wir die ersten Nachrichten iiber die grofle her-
zegowinische Héhle Vjetrenica, die spéter auch fiir die Biospeldologen
wichtig wurde. Auch in diesem Lande bestehen speliologische Vereine
in Sarajevo und Tuzla. Unseren jiingsten Verein besitzt die Crna Go-
ra, deren Héhlen im allgemeinen noch wenig bekannt sind, obwohl eine
Aufstellung Egon Pretners 537 speliologische Objekte aufzihlt, darunter
- die Schauhéhle Lipska peéina unweit Cetinje und den Schacht Duboki db
oberhalb Kotors. Auchin Makedonien beginnen sich HShlenforscher
zZU regen.

Aus Slowenien habe ich die Forschungen des 17. bis 19. Jh
schon erwihnt, doch darf nach Schmidls Forschungen die Tatigkeit Wil-
helm Puticks, eines geborenen Mihrers, nicht unerwéhnt bleiben, der im
letzten Drittel des 19. Jh. die Hydrographie der unterirdischen Ljublja-
nica erforscht und dabei besanders die Planinska jama, die Hohle Logar-
fek und den Schacht GradiSnica untersucht hat, Die umifangreichen Ar-
beiten sowohl der italiemischen als auch der deutschen Héhlenforscher
aus Triest sind allgemein bekannt, es seien bloB die Namen Hanke,
Marinitsch, Miiller, Boegan genannt, denen sich auch der Slowene Ivan
Andress Perko anschlieft. Immer waren es heimische Hohlenfiithrer, die

Actes IVe CIS, 1-2, 1973



De Erforschung des jugoslawischen Karstes... 01

mit diesen Forschern gearbeitet und Bewundernswertes in der Unter-
welt geleistet haben. Ein einfacher Mann war ja auch der Entdecker der
inneren Teile der Héhle von Postojna 1818, der Hohlenfiihrer Lukas Ced.
Seit 1910 besteht in Slowenien der dlteste jugoslawische Hohlenforscher-
verein, das Drustvo za raziskovanje jam Slovenije, das bisher iiber 2600
speliologische Objekte erforscht hat. Zu seinen gréBten Erfolgen zihlt
die Erforschung der Kriina jama und in letzter Zeit jene des Triglav-
schachtes sowie der Najdena jama bei FPlanina Stark ist der Anteil, den im
Rahmen dieses Vereines die Spelidobiologen geleistet haben, deren Nestor,
Akademiker Prof. Jovan HadZ?i, lange Zeit Vorsitzender des Vereines
war. Bedeutend sind auch die Erfolge der Alt- und Jungsteinzeitforscher
unter Fiithrung des Akademikers Prof. S. Brodar. Seit 1959 gibt der
Verein die Zeitschriff Nafe jame (= Unsere Hohlen) heraus, wiihrend
das durch die Slowenische Akademie der Wissenschaften wmd Kiinste
begriindete Institut fiir Karstforschung die streng wissenschaftliche Reihe
der Acta carsologica verdffentlicht.

Es ist nicht moglich, in solcher Kiirze einen vollstindigen Uberblick
iber die Tétigkeit der jugoslawischen Kartst- und Héhlenforscher zu
geben, Doch glaube ich, daB aus dem Gesagten bis zu einem gewissen
Grade auch die Wichtigkeit und Bedeutung dieser Forschung fiir die
allgemeine Speldologie zZu ersehen ist. Unser Karstgebiet war stets das
klassische Land der Karstkunde und ist es, wie die heutigen Strémungen
inn der Karst- und Hohlenwissenschaft zeigen, noch immer. Alle groflen
Speliiclogen der Welt sind immer wieder zu diesem Territorium zuriick-
gekehrt, haben hier die Karstprobleme studiert und manches von ihnen
auch geldst, Schmidl, Martel, Grund, Katzer, Jeannel, Racovitza, um
nur einige von den nicht mehr am Leben weilenden zu nennen. Zwei-
fellos ist auch unser Beitrag zur allgemeinen Speldologie nicht gering
und wird in unserer fortgesetzten THtigkeit gewiB noch gréBer werden.
Viele in unserem Karst gebriuchliche Termina, ja sogar das Wort Karst
selbst, sind aus dem Slowenischen und Serbokroatischen in alle Weli-
sprachen Ubernommen worden, so auch die Ausdriicke Doline, Uvala,
Polje, Ponor und andere. Und ich mochte wieder an die Hilfshereit-
schaft erinnern, it der unsere einfachen Leute am Karst den Forschern
aller beteiligten Nationen als tapfere und aufopferungsvolle Begleiter
in der Unterwelt erwiesen haben und in dieser Hinsicht z. B. auf unser
Kongrefiplakat hinweisen, das eine derartige Aktion in den Skocjanske
jame, den Hohlen von St. Kanzian, aus den 80er Jahren des vorigen
Jahrhunderts darstellt. Manch eimer dieser Leute verlor im Kampf mit
der Natur unserer Hohlen sein Leben.

Zum AbschluB méchte ich ein Wort zitieren, das von den groBen
Speliobiologen, dem kiirzlich verstorbenen Franzosen Renéd Jeannel und
dem Ruminen Emil Racovitza stammt und auf das wir jugoslawischen
Héhlenforscher besonders stolz sind: »Was Mekka, die heilige Stadt des
Islam, fiir den Moslem ist, das ist der Karst fiir den Speliologen: wer
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nicht zu seinen beriihmten Héhlen gepilgert ist, darf sich den Titel eines
Hadschi der unterirdischen Welf nicht anmafen.«
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Nachschrift. Der obige Bericht gibt den auf dem Kongrel gehaltenen
Vortrag unveridndert wieder und entspricht somit dem damaligen Stand der
jugoslawischen Karst- und Héhlenkunde.
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UBER DIE ENTWALDUNG UNSERES KARSTES

Branimir Guslé

Mitglied der Akademie
Zagreb

Der Karst ist eine Oeckumene besonderer Art. Bewohnbar nur unter
gewissen Bedingungen unterliegt er leicht der Verddung, sobald seine
biologische Harmonie gestért wird. Dabei spielt seine Entwaldung eine
fithrende Rolle.! Die Karstlandschaft ist ndmlich in ihrer urspriinglichen
Form nicht menschenfeindlich. Sie wird es erst, wenn der Eingriff des
Menschen ihre biologischen Beziehungen versetzt, wenn die Beanspru-
chung des Bodens die Zeitspanne der natiirlichen Erholung iiberholt und
so den zerstbrenden Kridften ermdéglicht, ihre volle Wucht zu entfalten.
Wir kénnen ruhig behaupten wenigstens was die Karstlandschaften im
Bereiche der mediterranen Zone anbelangt, dass die heutige Vertdung
dieser Landschaft eine Tat des Menschen darstelit.

In Jugoslawien, wo das Karsigebiet mehr als ein Viertel der Boden-
fliche einnimmt, kénnen wir heute zwei verschiedene Zonen unter-
scheiden: den sogenannten kahlen und den bedeckten Karst, sowie eine
verschieden breite Ubergangszone, in der die Merkmale des bedeckten
Karstes immer mehr zuriickweichen und die Ode des kahlen Karstes
iiberhand nimmt. Der bedeckte Xarst mit seinen immergritnen Bestin-
den von Kiefern- und Eichenwéldern, mit seinem reichen Stauden- und
ippigem Grasunterstand, namentlich wihrend der Vegetationsperiode,
wo nur stellenweise auf der steilen Meereskiiste oder auf jih aufsteigen-
den Boschungen die kahlen Kalkfelsen in Erscheinung tretem, bildet das
urspriingliche Bild der mediterranen Landschaft, Die lichten mediter-
ranen Wilder gehen in den hoheren Gebirgsregionen in fast undurch-
dringliche Tannen- und Péhrenbestinde, sowie grosse gemischte Laubur-
wiilder des sogenannten illyrischen Typus liber, die genligend Feuchtigkeit
auffangen, um eine Reihe von Quellen und Wasserldufen das ganze Jahr
iiber unterhalten zu kénnen. In der subalpinen Regicn gehen die Wald-
bestiinde in breite Grasflachen iiber, die oft bis zu den héchsten Berges-
spitzen emporsteigen. Das ist das urspriingliche Bild der Karstlandschaft
lange vor jeder Menschenbesiedelung, wie wir sie aus den Homerischen
Epen kennen und wie sie sich bis heute noch auf gewissen engbegrenzten
Bezirken erhalten hat, wo wie in der tausendjihrigen Ménchsrepublik
auf den Abhlingen des Athosgebirges in Griechenland, oder in der ver-
wilderten Sumpfgegenden des mittleren Albaniens, vor Menschenhinden
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Buchen- und Tannenwilder verdringt wurden. Die Haselniisse bhildeten
ein wichtiges Nahrungsmittel der &ltesten Einwohner dieser Gegenden®
und die Eiche lieferte ihr hauptsiichlichstes Baumaterial, wie die Aus-
grabungen der iltesten Ansiedelungen beweisen.” In den archiologischen
Funden dieser dltesten Zeit nimmt die Menge der vorgefundenen Knochen
der wilden grossen Herdentiere immer mehr ab, wogegen die Zahl der
Schaf- und Ziegenknochen immer mehr zunimmt.® Auf dieser Entwick-
lungsstufe finden wir die Einwohner unserer wichtigsten mesolithischen
Ansiedelungen im Hinterlande. Die Samenfunde sprechen noch immer
nur fiir die Sammeltitigkeit der Frauen, zeigen aber keine Anzeichen
fir irgendweichen Ackerbau, Dieser Prozess vollzog sich viel friher
auf den Siidabh&ngen des Dinarischen Gebirges als im Norden und das
Hirtenwesen fand im Kiistenland seinen ersten Ansporn. Die Anwesen-
heit von Hirten im Kiistenland schon zu dieser Zeit bekunden die zahl-
reichen préhistorischen Funde auf den Inseln und im Kiistenland selbst,
von denen einige bestimmt aus der gleichen Zeit wie die mesolithischen
Siedelungen in Bosnien stammen.?

Es ist sehr wenig wahrscheinlich, dass die ersten Kaufleute, die
unser Kiistenland erreichten, erst die Griechen waren. Sie folgten nur
den schon von ihren Vorgingern aufgefundenen Wegen, besonders jenen
aus dem kretisch-mykenischen Kulturbereiche, Wir diirfen fast be-
haupien, dass unser ganzes Kiistenland mehr oder weniger in den Be-
reich dieses Kulturgebietes einbezogen worden war. Dies beweisen uns
nicht nur die Uberreste der megalithischen Baumweise, die in unserem
Kiistenland und auf den Inseln zerstreut vorgefunden worden sind,'®
sondern auch der horizontal zugeschnittene Glockenrock der zahlreichen
weiblichen Idole des kretisch-mykenischen Kulturkreises!' der sich bis
auf den heutigen Tag in der Tracht der Malissorenfrauen erhalten hat.’®
Seine ersten Anlagen finden wir schon in den Pyrenien, was uns ge-
niigend seine Zugehdrigkeit zum #liesten Inventar des mediterranen Kul-
turkreises, das dlter ist als jede gesponnene Materie, bezeugt.’s

: Zu dieser Zeit war unser Kiistenland mit Fohren- und immergriinen

Eichenwildern bedeckt, aus deren Boden iiberall ein lppiger Graswuchs
hervorspross. Es ist ein Landschaftsbild, das uns so gut aus der Beschrei-
bung der Insel des Polyplemos in der Qdyssee bekannt ist. Es scheint,
dags wir die ersten Anfinge des Ackerbaues in unseren Gegenden gerade
unter den Angiedlern und Griindern dieser paliomediterranen und spa-
teren griechischen Kolonien suchen miissen, Es ist auch sehr wahrschein-
lich, dass die QOlive die erste Kulturpflanze in unserem Kiistengebiete
geworden ist, auf die dann die Weinrebe sehr bald folgte. Alle diese
Kolonien, die hauptsichlich aus Geschiifisricksichten gegriindet wurden,
standen auf steilen Akropolen in niichster Nihe eines Polje mit guier
Erde. Es war gerade der gut gefiihrte Ackerbau, der diesen Ansiedelun-
gen in den unsicheren Zeiten dea Sechandels ihre feste oekonomische
Grundlage schuf.
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Die Ankunft der Indoeuropéer, die vom Norden her, aus dem Donau-
gebiet, in das Innere der Balkanhalbinsel vordrangem, ist durch die
Pfahlbautenkultur gekennzeichnet. Als ausgesprochene Ackerbauer mit
schon weit entwickelter Stallwirtschaft besitzen sie schon vier ver-
schiedene Rinderarten und zwei besondere Arten des Hausschweines. Drei
verschiedeme Hunderassen bewachen ihre Herden und ihre Amnsiedelun-
gen, die als Piahlbauten die Fliisse entlang oder an irgendeinem Seeufer
errichtet werden, Bei uns sind solche Dirfer in Donja Dolinja und bei
Ripat entdeckt worden, sie sind und aber auch von der Trajanssiule
und aus den Schriften des Herodot bekannt geworden Reste solcher aus
Eichenbalken und auf Pfdhlen errichteten Hiusern fanden sich auch in
eimer heute vbllig wasserlosen Gegend in der Lache Drafevica unweit
von Dugopeolje hinter Klis.1¢

Die ersten Indoeuropder in den Gebirgsgegenden unseres Landes

waren die Illyrier. In das Innere der Balkanhalbinsel vorgedrungen nah-
men sie sehr bald die Lebensweise und die Gewohnheiten der alien Ein-
wohner an. Schon der Name der illyrischen Stamunes Delmati, nach der
unser heutiges Dalmatien seinen Namen erhalten hat, wird aus dem
Namen ijhrer Hauptstadt Delminium abgeleitet, das eigentlich Weide be-
deuten soll.** Das bestitigt auch Strabo (VII, 5, 5), indem er, nach der
endgiiltigen Vernichtung des alten Delminiums im Jahre 39 vor unserer
Zeitrechnung die neue Stadtgriindung in der Ebene <«id zediov pidforor
anfiihrt. Dass es in ihrem Lande viel Wald gab, bekriftigen Florus
(I, 25) und Appian {Ilyr. 25, 27), die berichten, dass sie »sub silvis«
wohnten und hoélzerne Hauser besassen.'® Aber auch der griechische Name
der issdischen Kolonie Tougoseiow  VOn 3§ rpdyog = Ziegenbock und
7 dgog = Berg, unter einem Gebirge, das auch heute noch kroatisch
Kozjak = Ziegenberg heisst, deutet hinliénglich klar auf die Viehwirt-
schaft seiner Bewohner hin.” Im Altertum wird auch die »capris laudata
Brattia« genannt,!® und auf den Miinzen der griechischen Kolonien auf
Vis (Issa) und Hvar (Pharos) finden wir die Ziege abgebildet.t*

Im Inneren Dalmatiens werden von romischen Schrifistellern oft
Wilder erwidhnt, besonders wihrend der illyrischen Kriege. So Appian
(Illyr. IX., 25) und Cassius Dio (58, 14). Nachdem die Grenzen des romi-
schen Reiches bis iiber die Donau vorgestossen waren und das Gebiet
der Dinarischen Alpen pazifiziert worden war, breitete sich der Ackerbau
schnell auch in die entlegeneren Gebirgstiiller aus. Die Wilder mussten
dem Ackerland weichen und der Ackerbau wurde, besonders von den
angesiedelten Rdimern, intensiv betrieben, Die neuen Amsiedler aus Ita-
lien waren nicht nur Triger rémischer Sitten und Bréduche, sondern auch
neuer agrotechnischer Methoden, die sehr bald die Agrarproduktion
dieser vor kurzem noch vorwiegend viehziichterischen Gegend stark ho-
ben. Wir erfahren noch im Jahre 575 von den Chronisten des Grossen
Teodorich, dass Istrien und das Kiistenland ein reich bebautes und hoch-
zivilisiertes Land war.®*® Viele von den romanisierten Illlyriern ahmten
es den neuen Ansiedlern nach, verlegten ihre alten Siize von den um-
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kein junger Baum mehr spriesst. Einmal abgestorben, bleiben sie chne
jeden Nachwuchs und Wind und Regen verwandeln den schon steinernen
Boden sehr bald in eine éde und wasserlose Wiiste.

Dasselbe Bild konnten wir vor Jahren an den Siidabhingen des
Velebit, auf den Rastovei, dem Javorovac und im Bukovi Do beobachten,
mit dem einzigen Unterschied, dass es sich hier um die letzten Reste der
einstigen grossen Einchenwilder handelte, wihrend es am Prenj die Uber-
bleibsel von Fihren- und Buchenwildern waren. An beiden Orten muss
jedoch die Vernichtung aller jungen Sprosslinge ausschliesslich der ge-
frissigen Ziege zugeschrieben werden,

Den schnellen Untergang einer Landschaft und ihre allmihliche Um-
wandlung aus einer griinen Gegend in eine steinerne Karstwiiste mit
allen Merkmalen eines ausgemergelten und durch Raubbau wollkemmen
entbléssten Landstriches konmten wir an der Grenze zwischen Serbien und
Crna Gora, auf der Hochfliche der Korita beobachten. Das ist der west-
lichste Teil der Hochfliche von Pestera, iber die bis unlingst noch der
uralte Karawanenweg aus dem Limtal nach Sjemica hiniiberfiihrte. In
1200 m Meereshihe gelegen, wurde ihre einst grosse Walddecke durch
striflichen Raubbau in den letzten 50 Jahren vollkommen vernichtet, Die
Ziegen verwiisteten die jungen Sprosslinge. Auf den Abhédngen kommen
nun Uberall Felsen zum Vorschein. Die Biche versanden, verlieren ihren
cherirdischen Lauf und die Einwohner sind gezwungen, jetzt Brunnen
zu graben, um genligend Wasser fiir sich und ihre Herden zu gewinnen.
Wo noch vor wenigen Jahren Feuerholz in Uberfluss vorhanden war,
miissen heute von weither die letrten verkohlten Baumreste zusammen-
getragen werden, um geniigend Feuer zu haben. Der Untergang einer
noch vor kurzem blithenden Landschaft in eine langsam sich verwan-
delnde Karstwiiste ist in voller Entwicklung begriffen.

Wenn wir den Werdegang der {den Steinwiisten in unseren Karst-
regionen analysieren, kommen wir zum Schlusse, dass dieser Prozess der
Verddung in unserem Lande genau so wie auch im librigen Mittelmeer-
gebiet, mit zeitweisen Verzdgerungen, aber doch in stiindig fortschreiten-
der Weise immer grissere Landsiriche erfassend, immer tiefer in das
Gebiet der Dinarischen Alpen eindringt. Heute hat er auch schon die
héchsten Teile unserer Gebirge eingenommen und auch Gebiete nédrdlich
der Wasserscheide erfasst. Dabei hat der Mensch mit seinem Raubbau
die physiologisch -mdglichen Grenzen der Emeuerungsprozesse der
empfindlichen Vegetationsdecke am Karstboden bei weitem iiberschritten
und somit an dieser Verheerung den grissten Amteil genommen,

Es ist klar, dass das Werden der dden Karstlandschaft, wie sie uns
heute im Gebiete des ganzen Mittelineerraumes begegnet, der Tatigkeit
des Menschen zuzuschreiben ist. Die Naturlandschaft, als eine grosse
biologische Einheit, lebt innerhalb genau abgesteckter Grenzen ihrer
Lebensmdéglichkeiten. Sie zu untergraben oder zu iiberlasten fithrt zum
sicheren biclogischen Untergang. Am empfindlichen Kalkboden mit seiner
zarten Erdkrumme und seinem heiklen Wasserhaushalt kommt es viel
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leichter zu so einer Uberlastung und als Folge davon sehen wir heute
die kahlen Karstgegenden rund um das ilteste Kulturgebiet unserer
Zivilisation. Wir versuchten in dieser kurzen Vorlesung s0 einen Lebens-
prozess im Raume unseres Landes an Hand vorliegender archiologischer
Funde, historischer Quellen und eigener Forschungen zu entwerfen, und
so auch seitens eines Antropogecgraphen einen Beitrag zur besseren
Kenninis des Werdens einer Karstlandschaft zu liefern. Wir hoffen da-
durch weitere &hnliche Untersuchungen in anderen Teilen der Welt
zu veranlassen.
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Ragusa. Sitzungsberichte der kgl. hihmischen Ges. d. Wiss.,, Prag 1879, 113;
derselbe: Staat und Gesellschaft im mitielalierlichen Serbien. Denkschriften
der Akademie, Wien 1812, LVI, 33.

® Am 27. April 1361 verbietet der Kleine Rat in Ragusa jede Uberfahrt
von serbischen Untertanen oder ihrer Herden auf die Halbinsel Peljefac auf
jhre friiheren Winterweiden (Liber omnium Reformationum Civitatis Raguii,
pag. X, cap. XI; ed. Solovjev, Istorijshko-pravni spomenici S. K. A, Beograd
1936, 1, 61). Ahnliche Anordnungen wurden auch den ragusanischen Gesandten
an den Zupan Sanko im April 1362 gepeben: »dele pasture fatte per li suoi
homeni in le nostre possessioni dela Starea« (J, Tadié: Litterae et commissiones
Ragusinae, S.K.A. Beograd 1935, I, 82).

¥ Die Commune von Cattarp verpachtet ihre Weidegriinde am 20. April
1335 auf ein Jahr ihrem Biirger Trifun Buéa {A. Mayer: Monum. Catarensia,
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JAZU, Zagreb 1051, I, 415) und die Ragusaner siedeln auf den damals verdde-
ten Weidegriinden oberhalb der nenerworbenen Konavii zu Anfang des Jahres
1430 50—60 Familien der Wlachen Bjelice aus Zeta an, die sich bereit erklirten,
sich dort stindig anzusiedeln (Jirefek C.: Die Wlachen und Maurowlachen
o. ¢. p. 115)

¥ Am 13, November 1389 wird ym Kleinen Rat in Ragusa beschlossen,
alle Wlachen, die sich mit ihren Herden auf der Winterweide in Konavli be-
finden, zu vertreiben (Liber Viridis cap. 96), und am 18. Jianner 1411 das
gleiche im Kiistenland auch fiir die Wlachen des bosnischen Kénigs Ostoja
{Reformationes 24, 6 /D. Roller: Agrarno-proizvodni odnosi na podrudju du-
brovaéke republike od XIII do XV stoljeda (= Die Agrarverhilinisse im Ge-
biete der Ragusanischen Republik vom XIII bis zum XV, Jahrhundert), JAZU,
Zagyreb 1955, 248).

® Ein »Malichnicus, filius Borischaui [upani« mit seinen Stammesbriidern
schliesst Frieden mit den Biirgern von Rab am 27. Oktober 1179 und erlaubt
ihnen in »possesic nostra, gque a parte maris est...pascendi« (Smidiklas T.:
Codex diplomaticus JAZU, Zagreb 1904, IL,160} und am 26. Juli 1251 verpflichtet
sich ein »Zupanus Nemagna« mit seinen Stammesbriidern den Biirgem von
Ral jhre Tiere zuriickzugeben, die er ihnen »in Ablana (= Jablanac) et eius
districtu« geraubt hat (Smitiklas Codex JAZU, Zagreb 1906, IV, 450). In einer
zweifelhaften Urkunde, angeblich aus demselben Jahre, wird den Biirgern
von Rab und dem Banus von Slawonien das Recht erteilt, wenn sie sich in
der neugegriindeten Stadt Jablanac ansiedeln, das ganze Gebiet von »Serno-
vizza (= Zrnovnica) usque &d Scrissam (= Bag)...pacifice possidendas, nec
animalia extranecrum illas amodo depascent contra ilorum wvoluntateme«, (Smi-
tiklas Codex JAZU, Zagreb 1908, IV, 472)

® Am 1. August 1205 beslitigt Konig Andreas die Privilegien der Stadt
Nin und darunter: »item pascua dicte cluitati pertinencia in Magno monte
sunt qui est super mare, incipiendo a loco qui dicitur Tribauk (= Tribanj).
versus occidentem usgue ad locum qui dicitur Esquus (= Konj), et usque ad
cacumen dicti montise. (Smi&iklas Codex JAZU, Zagreh 1905, III, 52.)

1 Am 27. September 1271 iibergibt der Spliter Biirger Therda »Tholem
fdio Milicce ad pascendum et ad guerdiam quatuorcentos et viginti quingue
pecudes« (M. Barada: Monwm Traguriensia JAZU, Zagreb 1948, I/1, 234). Am
2% Jinner 1280 klagt vor dem ragusanischen Gericht Lampredius Belislavié
einen gewissen Paul, Sohn der Bofica, wegen 75 Stiick Vieh, die er ihm zur
Weide {ibergeben hat (G. Cremo#nik: Notae et acti cancellariae Ragusinae
JAZU, Zagreb 1951, I, 41); am 5. Februar desselben Jahres werden in den
Gerichtsakten Bauern erwibmt, die das Vieh der Ragusanerbiirger behiitet
haben {(G. Cremofnik: ibidem p. 48 und 67); am 7. Oktober 1328 iibergibt in
Cattaro Mice de Bise dem Paulus, Schn des Grubiia, 100 Ziegen, 50 Schafe
und 15 Kiihe »ad pascendum secundum usum terre« (A. Mayer: Mon. Catarensia
JAZU, Zagreb 1951, I, 51) und am 16. Oktober gibt Pasco Salvi nach Préanj
19 Schafe zur Weide (ibidem p. 58); usw.

2 Am 6 Jinner 1281 schenkt der Ragusaner Biirger Marinus Vingole
seiner Frau Slava »pecora et ¢nnia animaslia mea, que sunt in insula Meleta«
und am 24, Juli desselben Jahres kauft der ragusanische Adelige Demetrius
Saraca auf der Insel Korfula »ducentas bestias« (G. Cremo$nik: itddem p. 119
und 184); Slavica und Calenda werkaufen »in valle Juppane« dem »Desco de
Busa« unter anderem auch »centum bestias« (G. Cremognik; jbidem p. 298);
Am 7. Mai 1364, beklagen sich die Ragusaner beim kroatischen Banus Uber
seine Leute, die auws dem Narentagebiet einfallend im Kiistenland bei Ston
stollere li animali chi fo de gentili homeni de Ragusa« (Tadi¢ J.: Litterae et
commissiones Ragusinae SKA, Beograd 1835, I, 126); vor dem Gerichtshof in
Trogir verklagt am 6. Juni 1270 Bucanus Cempli aus Split einen gewissen
Cikota aus Sibenik, dass er mit seinen Genossen auf der Insel Brad aus seiner
Herde 65 Schafe entwendet hai (M. Barada:; Mon. Traguriensia JAZU, Zagreb
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1948, I/1, 101); am 1. September 1268 zeigt Duymus Dommiche im Namen des
»Elie Buvini di Spaleto« vor dem Gericht in Trogir an, dass Ivan Martinucci
auf der Insel Bral aus seiner Herde 40 Schafe entwendet hat (M. Barada:
Mon. Tragusiensia JAZU, Zagreb 1951, II/1, 29); in einer Gerichisverhandlung
in Trogir werden am I4. Februar 1267 Hirten »pastores« und »celnici« auf der
Insel Bral genannt (VB Barada: ibidem p. 319

4 So gaben die Ragusaner Blrger ihre Herden zur Weide nach Konavli
auch vor ihrer Besitzergreifung (siehe den Verirag vom 4. Jinner 1319, Liber
Viridis cap. 388), sowie nach Popovo Polje und nach Trebinje in der Herze-
gowina (D. Roller o. ¢. p. 254), In XV. Jahrhundert werden ragusanische Herden
auch im Gebiet der Drobnjatka Jezera auf dem Durmitor erwihnt (C. Jivefek:
Staat und Gesellschaft i mittelalterlichen Serbien, Denkschriften der Wiener
Akademnie, Wien 1912, LVI, 35). Ein Biirger aus Kotor gibt sein Vieh wieder
den Ozrini¢i zur Weide. Vertrag vom 3. Juni 1335 (A. Mayer: Mon. Calarensia
JAZU, Zagreb 1931, 425).

# Am 20 Mirz 1272 verklagt in Trogir Comes Marinus den Radovan
Cenegrella wegen »tredecem centonaria pecudume, die er ihm zur Weide iiber-
geben hat (M. Barada: Mon Traguriensia JAZU, Zagreb 1951, II/1, 67); Mar-
garita, die Witwe des Edelmannes von Trogir Jakob Dabragna, verkauft eini-
gen Zaratiner Edelleuten »duo milliaria et quingue centonaria pecudume« (M.
Barada, ibidem, Zagreb 1950, I/2, 75).

1% S50 besagt das Statut der Insel Koréuwla wom Jahre 1265 in caput 110,
dass nur der Comes gemeinsam mii dem Grossen Rat einem Fremden die
Erlaubnis erteilen kann, saliquod lignamen grossum aptum ad fabricandum...
incidere in insula« oder »ligna pro comburendo« zu fillen., (J. Hanel: Statuta
et leges civitatls et insulae Curzulae, Mon. hist.-iuridica JAZU, Zagreb 1877,
I, 54.) Diese Verordnung wird spéter noch weiter verscharfi: »quod nullus
forensis non habitator Curzolae audeat incidere...lignamina in insula«< (ibi-
dem, Reformationes cap. 63, p. 86), und weiter: »quod...pulus forensis non
habitans Curzolam modo aliguo non valeat nec possit incidere nec exportare
lignamina, vel aliquod genus lignaminis de insula Curzolae absque expressa
licentia generalli consilli«, (Ibidem, Reformationes cap. CC. p. 130.) Im Statut
von Split {liber VI cap. XX) wird (Oberhaupt jedes vermieten eines Schiffes
»ad incidendum ligham« untersagt (J. Hanel: Statuta civitatis Spalati, Mon.
hist.~iuridica JAZU, Zagreb 1878, II, 216).

4 yQuod aliqua persona de Ragusio et districtu non debeat vendere, do-
nare, obligare ad naulum, vel alic modo vel ingemio dare lignum aliqued, quod
possit poni ad rationes alieni persone foresterie« {Monum. Ragusina JAZU, Za-
greb 1879, I, 27).

7 Am 29. Jinner 1411 beschliesst der Grosse Rat von Ragusa: »quod quia
in terris Novis Riparia Slani per ordines factas poierant incidi arbores non
fructiferi propter gquod redundabat incomodwmn hominibus villarum dicta Ri-
paria et in detrimentum animalium ‘dictorum hominum, ec quo tempore esiatis
stabant ad umbrium dictarum arborum. Idec de cetero non possit indici allqus
arbor tam fructifera quam sterilis posita prope aliquam villam dicte Riparie,
aut prope aliqua aqua viva, aut prope aquas loguam vz aliquss fossas aguae
mortue. Item quod non possit incidi in locis vocatis plandiste (= Mittagsruhe-
statte fiir das Vieh)«. (Liber Viridis cap. 134.) Die gleichen Verordnungen wur-
den spéter auch auf die neuerworbenen Gebiete Konavli und Stonski Rat aus-
gedehnt (Liber Viridis cap. 179 und 214).

4 »introitus insule Boe...nuilus audeat...aliquod animal mictere nisi
monachi solum sua jumenta et etiam alii cives suos equos« (M. Barada: Mon.
Traguriensia JAZU, Zagreb 1950, 1/2, 103).

it Am 10, September 1279 »quod ad pascendum in dicta insula. .. minime
debeant«. (Ibidem p. 200.)

50 In cap, 57 des Statutes der Insel Mljet vom September 1345: »nitko ne
mofe pastit na isoli jarca ni koze vife od sto glava« (= niemand darf auf der
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Insel mehr als hundert Stiick Geissbicke oder Ziegen weiden). Statut oli za-
koni od otoka Mljeta (= Statut oder Gesetzbuch der Insel Mljet), Almanah
" Dubrovnik fir das Jahr 1831, Zagreb 1852, 214,

# Am 30. April 1390 beschliesst der Kleine Rat von Ragusa auf die Bitte
der Gemeinde der Insel Lastovo, dass von jetzt an keine Familie, die auf der
Ingel ihren Besitz hat, mehr alg 60 Stiick Klein- und 8 Grossvieh, halten darf.
Statut der Insel Lastovo cap. 62. (F. Radié: Libro delli ordinamenti e delle
usance della universitade et dello commun della isola de Lagusta., Mon. hist.-
iuridica JAZU, Zagreb 1901, VIII, 31.)

52 Statut der Insel Mljet cap. 61 0. ¢. p. 215.

5 sDe non reliquendo animalia grossa sine custodia«. Statut der Insel
Brad, Reformationes liber I, cap. 38. (K. Kadlec: Statutum et reformationes
insulae Bracchiae, Mbn. hist.-iuridica JAZU, Zagreb 1926, XI, 85.)

" Statut der Insel Lastovo cap. 8l. o. c. p. 215.

% squod nullus debeat seccare ligna in monte Serande«. Liber IV. cap. 90
und wiederholt in Reformationes cap. 115 {(J. Hanel: Statuta et leges vicitatis
Spalati, Mon. hist.-iuridica JAZU, Zagreb 1878, II, 175 und 278).

5 yguod nullus possit pasculare in punta medio Bobovischiae«. Liber IV
cap. 1 (K. Kadlec: Statutum et reformationes insulae Brachiae. Mon. hist.-
jurkdica JAZU, Zagreb 1926, XI, 42).

57 Stat. Buduae cap. 198 (8. Ljubié: Statuta et leges civitatis Buduae,
civitatis Scardonae et civitatls et insulae Lesinae. Mon bist.-iuridica JAZU,
Zagreb 1888/3, III, 43).

® »quod locus sancti Peregrini debeat claudi pro animalibus grossis«.
Stat. Lesinae, Aggionta cap. VIL (Ibidem p. 237.)

” yquod nullus mado alluo audeat... incldere et ignem imponere super
territorio Communis«. Statuta Curzolae, Reformationes cap. 178 (J. Hanel: Sta-
tuta et lages civitalls et insulae Curzulae. Mon. hist- iuridica JAZU, Zagreb
18717, I, 120). Im cap. 33 des Gesetzhucbes der Inse]l Brad: »quod nullus. .. audeat
...ignem ponere in insulam, ubi passit hiemale ovile«, und in cap. 39: »quod
...audeat...incidere passicam prope stanischium« (K. Kadlec: Statutum et
reformationes insulae Brachise. Mon. hist.-iuridica JAU, Zagreb 1828, XI,
64 und 66).

% Auf der Insel Kortula »nulius possit nemus Incidere, las (= Ackerboden)
faciendo<. (J. Hanel: Statuta et leges civitatis et insulae Curzulse. Mon. hist.-
iuridica JAZU, Zagreb 1877, I, 111.)

8 I Gesetzbuch der Stadt Split in cap. III der Reformationum: »quod
nullus audeat extrahere carbones...de insula Soltes. (J. Hanel: Statuta et
legea clvitatis Spalati. Mon. hist -iuridica JAZU, Zagreb 1878, 11, 260.)

%2 Im Dezember 1387 wird vom Comes von Ston der Steinmetz Medoda
zur Rede gestellt, warum er nicht das Haus der Gebriider Mengeti¢ fertig-
gestellt hat. In diesem Verirag haben sich die Auftraggeber verpflichtet, dem
Meister »calcinam ad locum et lighamen« bereitzustellen, (J. Tadié: Litterae et
commmisziones Ragusinae SKA, Beograd 1935, I, 175.)

% In Senj werden am 13. Mai 1257 etliche ragusanische Kaufleute von
der Bezahlung des Arboraticums fir das ausgefithrte Bauholz befreit. (T. Smi-
&iklas: Codex diplomaticus JAZU, Zagreb 1907, V, 06.) In den Kaufvertrigen
der Filrsten von Senj und der Republik von Venedig axs den Jahren 1408 und
1455 spielt das Bauholz eine hervorragende Rolle. (P. Matkovié: Tregovalki
ugovor republlke miletatke sklopljen sa knezovi senjskimi godine 1908 i 1455
/ = Kaufvertrag zwischen der Republik Venedig und den Fiirsten von Senj,
geschlossen In den Jahren 1408 und 1455 /. Arkiv za povjeshicu jugoslavensku,
Zagreb 1883, VII, 155.)

“ Am 28. Juli 1368 befiehlt der Senat von Regusa seinen Kaufleuten in
der Narenta, sogleich heimzufahren scum lignoe MNarentl«, (J, Tadié: Litterae
et commissiones Ragusinae SKA, Beograd 1935, I, 1868). Am 30. November 1281
wird in einer Verhandlung vor dem Gericht in Troglr erwihnt: »quod missit
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quosdam magistros apwd Narentum causa faciendi incidere lignamen faciendoe.
(M. Barada: Mon. Tragurienwia JAZU, Zagreb 1951, II/1, 173.)

8 Das Consilium Rogatorum in Ragusa gibt die Bewilligung flr den Bau
einer newen Galeere die abzuweisen ist »ad Drinum pro conducendo de ligna-
mine dicte galere fiende«. (M. Dinié: Acta conslliorum Reipublicae Ragusinae.
SAN, Beograd 1951, 138.)

# »quod homines de Solta nullo modo...presumant vendere del dare
ligna aliquibus hominibus ea portantibug per mare ad allum locum, quem ad
civitatem Spalati«. Geselzbuch der Stadt Split lib. VI, cap. 19. (J. Hanel: Sta-
tuta et leges civitatls Spalati, Mon. hist-iuridica JAZU, Zagreb 1878, 11, 218.}

97 Liber Viridis cap. 285 und Statut von Lastovo cap. 71 (F. Radié¢: Libro
delli ordinamenti e delle usance della universitade et dello commun della isola
de Lagusta, Mon. hist.-iuridica JAZU, Zagreb 1901, VIII, 38).

% »per che siando venuti ameno li legni per lo distretto nostro di Ragusa
al presente se deradicha le radixe deli boschi et gran quantita de tal radixe
de arbore vien portada a vender, la qual casa a total desfaction deli boechi,
per che dove sono cavate le radixi non ne sperenza alguna che le debla pulular
arbor alguna, per tanto ad obviar a tal manchomento« etc, Liber Viridis
cap. 417.

% »Que versus impexeris, arentia sata et procellosum mare patet; non
dulels aguae muscosis sempiterna lapillis scaturigines, non distincta floribus
prata, nec quibus insudeat veteramn defletura querellam philomene rami fron-
dentes« oder weiter »Inter saxa aique montes detrusus horendos«, (Epistolae
Johannis de Ravenna, M. S. in der Bibliothek der Jugoslawischen Akademle
P- 3 und 129)

W P, Matkovié: Putovanja po Balkanskom Poluotoku, (= Reisen aus der
Balkanhalbinsel.) Rad JAZU, Zagreb 1878, X1II, 174.)

71 Felix Faber, ein Dominikanermodnch aus Ulm, sagt in seiner Reise-
beschreibung: »Evagatoriuni in Terrae sanctae, Arabiae et Aegypti a. 1479
ad 1483« fiir die Meereskiiste zwischen Korfula und Stonski Rat: »Acecidimus
in loca asperrima, rupibus scabrosa, nec erunt ibi lttora portuosa et plenum
periculis erat canale istud... ad litus erant rupes multae, quorum capita appa-
rebant.« (Ibidemn p. 179.)

2 Jana HasiStejnského z Lobkovic: Putovani k svatemu hrobu (= Die
Fahrt zum Helllgen Grab) et. F. Strej®ek. Sbirka prament ku poznéni literar-
niko Zivota v Cechéach. Skupina I, Rada TII, &islo 4. (Ceska Aakad. Praha 1802.
p. 22,
% Ii viaggio al s. sepolchro del nostro signor Gesu Christo in Jerusaleme,
et qual fece 10 ilustrissimo signor marchese Nicolo de Este con altri gentilu-
omini suoi compagni 1413, die 21. Martii. (Opuscoli inediti reari dei secoli 14
e 15. Vol. 1. Torino 1861.)

" S0 werden im Gesetzbuch wvon Ragusa zwischen den Ausfuhrartikeln
auch Hirschhiute, »coria de cervo«, erwihnt. Liber VII, cap. 32. (Boglsié-
Jiretek: Liber statutorum civitatis Ragusil, Mon. hist.-luridica JAZU, Zagreb
1904, IX, 164.)

7% In einer Verhandlung vor dem Gerichl in Trogir am 1. Juni 1266 wer-
den Hunde erwihnt, die einen Hirsch gefangen haben (M. Barada: Mon. Tra-
guriensla JAZU, Zagreb 1051, I1/1, 22)

™ Am 16. Juni 1281 verklagt vor dem Gericht in Trogir Petrus de Cega
»Georgium Tercolum de Sibinico« wegen »cerrum unum uenatorem« den sein
Vater dem Angeklagien »ad uenandumse« geliehen und den er nicht zurlick-
gegeben hat. Nach einer llingeren Verhandlung einigen sich die Beiden, dass
der Angeklagte dem Kliger als Entschidigung »qguatuor quarterias boni cervi
et corium unum bonum de cervos entrichten wird. (Ibidem p. 116.)

77 K. Patsch: Die Herzegowina einst und jetzt, Wien 1822, 10,

i Boliza beschreibt den Lovéen als einen Berg »abbondatissimo e tutto
ripiene di limpidissime e freschissime acque sorgenti... Per la corona sono
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pascoli amenissimi, laonde quando da caldi estivi e troppo travagliaia le hu-
mile i richi pecorella trove ristoro abbondante, si che pasciutaset abbeverata,
se nhe ripose le piu arse hore del giorno sotto a grandissimi numerocsissimi et
amenissimi faggi, alberi frasini, zappini, che le fanno ombra tutto il giornoe.
(S. Ljubié: Marijana Bolice Kotoranina opis Sand?akata Skadarskoga od god
1614. / = Die Beschreibung des SandZakates von Slmtari von »Marianno Bolizza
nobile di Cattaro«/ Starine JAZU, Zagreb 1880, XIE; 171.)

7 Diarii XLV, 5. M. Sanuda: Odno8aj skupnovlade miletadke prama Juz-
nim Slavenomn. (= Die Bezichungen des Senats von Venedig mit den Siidslaven.)
Arkiv za poviesnicu jugoslavensku, Zagreb 1875, XII, 272,

s M. Strgadié: Upadi ocsmanskih gusara u predjele zadarskih otoka (= Die
Einfille der osmanischen Piraten auf die Inseln der Umgebung von Zadar).
Separatabdruck aus der Zadarska Revija II/4 und III/1, Zadar 1953/4, p. 5,
Note 19.

8t B, Lalevi¢ und I. Protié: Vasojevi¢i u Crnogorskoj granici. Srpski etno-
grafski Zbomik SKA, Beograd 1803, V, 564.

82 J, Erdeljanovi¢: Kuél, Eb-enda, Beograd 1907, VIII 242,

8 . Jiretek: Die Handelsstrassen und Bergwerke von Serbien und Bos-
nken wihrend des Mittelalters. Abh. d. kinigl. Béhmischen Ges. d. Wissen-
schaften, Prag 1878, VI. Folge, Bd. 10, p. T5.

& Der Provveditore Marino Michiel berichtet an den Senat in Venedig
am 25. Februar 1685: »la (a Nowvegradi) incomincia 1’bosco, che continna fino
a Knin« B. Desnica: Historia Uscoccorun Cotarensium SAN, Beograd 1951,
11, 59

# Der Provveditore A. Zeno berichtet am 5. Mirz 1688 dem Senat in
Venedig, dass die Mannschaften, die ndchtlicherweile in die Dorfer Skrobudane
und Visnjane am Wege nach Uskoplje eingedrungen sind, sie menschenleer
fanden, da ihre Einwohner in die umliegenden Wilder gefliichtet sind. Ibi-
dem p. 210.

# 105 voyages des M. Quirlet & Constantinople par terre. Enrichis d’anno-
tations par le sieur P. M. L. Paris 1664. Siele auch Glasnik Zem. muzeja, Sara-
jevo 1906, XVII, 415.

# K. Patsch: Die Herzegowlna einst und jetzt, Wien 1822, 32,

% snarmint bene Hercegovinenses, neque unquam obliterrabunt anni quam
caepe misera conficerentur fame, planities ista {(sc. Ljubusko polje vel. Pod-
ljubusld) antequam palustribus non liberaretur silvis; et antequam rivi non
pervederant glebag, ... Frumen Mlade (& h. der mittlere Lauf der Trebiinjica)
totam pretiosam planitiemn perennibus innondabat aquis; in palustres ignobiles
herbae, ac silvae crescentes, vix tenuissimam incolis porrigebant utilitatem,
penes etiam aerem corruplissimum. En igitur ferme haesterna die, quid Sub-
Ijubuski erat!!! Locus stagnantium et putridarum aquarum; immensam culicum
multitudinem proereantium: hec Ljubufki erat«. P, Bakula: Shematismus topo-
graphico — historicus custediae provincialis et vicariatus apostelici in Herce-
govina. Mostar 1867, 169.

% So finden wir in den Reformstionen des Gesetzbuches von Split in
Capitulum III »De carbonibus non extrahendis« die Verordnung vom 17. Okto~
ber 1332: »guod nullus audeat extirahere carbones...de imsula Solte.« J. Hanel:
Statuta et leges civitatls Spalatl. Mon. hist.-iuridica, JAZU, Zagreb 1878, II, 260.

® ., Jiretek: Die Handelsstrassen und Bergwerke o. ¢. 124

# yZuze vidla connumerata nella prima portione di Monte Negro detta
Cattuni et discosta da Cattaro per una huona giornata produce pegola tenera
detta catram, che da marcanti viene poi condufia la piu parte a Venezia...
Detto catrame viene anco da villagi sopra Risano in abbondanza«. 3. Ljubié:
Marijana Bolice Kotoranina Opis Sand2akata Skadarskoga od god. 1614 (= Be-
schreibung des Sandfakates Scutary durch »Marianoe Bollzza nobile di Cattaro«),
Starine JAZU, Zagreb 1880, XII, 172

" B. Desnica: Historla Uscoccorum Cotarensium. SAN, Beograd 1950, I, 111.
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¥ Ihidem Beograd 19561, II, 68.

“ Der Knez von Posedarje berichtet dem Provveditore in Zadar, dass die
Einwohner der an der Meeresseite unterhalb des Velebitgebirges gelegenen
Orie Starigrad, Drafevica, Jasenice und Obrovac mit ihren Herden iliber das
Gebirge in die tiirkische Lika gezogen sind »che per scarsezza d’aquae si tratta-
neveno non potendo sussistere nella montagna!« Ibidem p. 327.

¥ yMorlachi, che con numerosi animali suernavano nella campagha di
Cettina«. Ibidem p. 69.

% »8i prova intanto gran fatica in custodiosi questo contado dell’ irruzione
delli popoli della Lica, sudditi imperiali, soliii ogn'anno db penetrar d'inverto
in questo stato con anlmali, in concambio di eguale cortesia, che ricevomo di
estate i sudditl dello stato nella Lica.« Aus demn Bericht des Generalprovvedi-
tors Sebastiano Vendramin an dem Senat von Venedig vom 12 November 1731,
Ibidem p. 410.

97 M. Grisogono: Riflessioni sopra lo state presente della Dalmazia, Fi-
renze 1775, p. 57.

8 A, Ciccarelli: Osservazioni sull’isola della Brazza, Venezia 1802,

% Vitturi Rados Antonio: Notizie sull'agricoltura in Dalmazia, Ragusa
1811 p. 19,

1w Popari¢ B.: Dalmatinske Jume u historiji (= Die dalmatinischen Wilder
in der Geschichte), Glasnik Matice Dalmatinske, Zadar 1901, I/1, 245.
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SPILJE NA OTOCIMA SREDNJEG JADRANA KAO PREBIVALISTA,
SKLONISTA 1 SVETISTA U PRETHISTORL)I

Grga Novak

Mitglied der Akademie
Zagreb

Istrafivanja u spiljama na otocima srednje Dalmacije dala su vrlo
vaZne i odluéujuée rezultate, koji su poznavanje prodlosti obala Jadran-
skoga mora pomakli za ¢itavih 3000 godina unatrag. Ona su postakla i
istrafivanja na nekim mjestima na kopnu, ali ne u spiljama, koja tako-
der treba istraZiti.

Visoka neolitska kultura obojene keramike zahvatila je i spilje na
dalmatinskom primorju i da i njih treba uklopili u vef potpunc istraZene
spilje dalmatinskih otoka.
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ot L Prethistnifaki fadalitot na ofoka Huera « PLOY Prelistaric fwafitics an the fdand of ffrar

1 Markeva gyl 5. Pardikorina 15, Bpilja nad Jelsom 2. Febrsenik tspilja)

2. Skabenje (lawib 4. Antanava kmsa 1. Crrad nad Jelsom 24 Gonile v Gdnfu

A Wela spilja 1 fakavljesa spl:lla'a - Prospeoova spilja 17, Spilja Gremindalea 26, Gamila_ (1 gprobl na ceshy
1 tlomile {omul) na Veitcima 35 Teim oa Molokiu it rlﬁ!n spitia GdingSmesks

GOVl 12 Rabina spilpa 1921 Neigtrabent lakalnels 27, Gromila u Moseudicl

W Sprle 1% Gomile (lumuli) na Matokitn T3 Tamna apilja 5. $pilje nad weadom Smika
1. Scletinova spilpa 14, Bpitia v, Medilje 8, Vela Gomila

51. 2. Prethistorllski lokalitetl na oltoku Hvaru

Iskapanje u Grapfevej spilji, sustavno zapofeto god. 1938, nastavio
sam iduéih godina do rata 1941. god. i zatim poslije 1946. pod. a zavriio
sam god. 1852. Nakon sredivanja grade, rezultate istraZivanja publicirao
sam u knjizi »Prethistorijski Hvar« (Prehistoric Hvar} u izdanju Jugo-
slavenske akademije znanosti i umjetnosti.

Ovom prilikom iznijet éu glavne rezultate svojih iskapanja u Grap-
fevoj spilji, a upuéujem vas na detalje koje fete naéi i na engleskom
jeziku u spomenutoj knjizi.

Grapfevom spiljom sluZio se ¢ovjek od oko god. 3000 pr. n. e. do cko
god. 1000 pr. n. e, dakle u doba srednjeg i kasnog neolita, bronéanog
i najranijeg Zeljeznog doba. Tada negdje oko god. 1000 velike su se
kose, koje su se nalazile nad njezinim otvorom okrenutom moru i suncu,
skliznule i zatvorile spilju, tako da ni Govjeku ni Zivotinjama nije bila
pristupatna, U njoj je stalagmitski sloj prekrivao sve vife tlo i stvarali
se krasni stalaktitski stupovi, Pod stalagmitskom korom, koja je prikri-
vala gotovo svu spilju, leZali su ostaci &ovjeljeg Zivota i djelovanja u
spomenutom razdoblju od punih 2000 godina.

Grapieva spilja nalazi se na juinoj padini gorskoga lanca, koji do-
minira otokom Hvarom, pod visoravni, na kojoj se nalazi malo seoce
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Sl 3, Unuiradnjost Grapleve spille podljeljene n kvadranie

Hum, na 43° 8 20" sj. 3irine i 36° 26’ ist. dulime od Greenwicha, nefto
istoénije od otoka Séedra, na nadmorskoj visini od 224,76 m pri njenom
glavnom ulazu. Najjednostavniji i najkraéi prilaz do Grap&eve spilje je
iz male lufice Virak, na juinoj obali otoka Hvara i iz nje naglim usponom
do pod strme stijene, koje se nastavljaju u visoravan.
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Ti odnosi traju kratko vrijeme, iduéi slojevi pripadaju kulturi jadran-
ske bromce, a gornji slojevi pripadaju keramici slifnoj onoj istarskih
kadteljera i broncanoj u Bosnd i Srbiji.

Spilja Pokrivenik nalazi se u uvali Pokrivenik, na sjevernoj strani
otoka Hvara, na njegovu istofnom dijelu, oko 20 m nad morem. Njezin
ulaz, kakvih 20m visok, vidi se lijepo, &im se ude u uvalu. Spilja je
duga 27 m, Siroka u glavnoj csi 11 m, a njena najveca visina od zatetenog
tla do 3tropa iznosi 17,50 m. Glavna se prostorija spilje nalazi u praveu
IZ. Tlo spilje je koso poloZeno pod kutom od 18%

Iskapanje u ovoj spilji zapofeo sam 3. VIII 1947. g. i nastavio iduéih
godina. Prethodni izvjeStaj o rezultatima i toku iskapanja objavio sam
u Ljetopisu JAZU god. 1949, dok je definitivan u pripremanju. Iznijet
tu ovdje samo privremene zakljudke, koji ¢e uglavnom ostati i definitivni:

U donjim slojevima Pokrivenika nalazi se ista keramika kao i u
Hvar 1, Grap¥eve spilje, tj. urezana i obojena tipa Hvar Ia, I'b, Ic. Pre-
ma tome kultura obojene neolitske keramike ne nalazi se samo u Grap-
fevoj spilji, nego i na suprotnoj, sjevernoj strani otoka; ona je dakle
bila radirena po cijelom otoku.

Jedan nalaz u Pokrivenitkoj spilji, koji pripada obojenoj keramici
tipa Dimini, trihroman je, a potvrduje nam ponovo vezu otoka Hvara
sa obalom Egejskoga mora, a napose sa obhalom zaliva Volo.

Povrh slojeva s neolitskom, obojenom i urezanom keramikom nalazi su
koji odgovaraju gornjim slojevima Grapfeve spilje i idu u bronéano i
Zeljezno doba.

Velika kultna kamena =sjekira« u slojevima Hvar I i njoj potpuno
slicne male kamene »sjekirice« pokazuju ofitno da je Pokrivenitka spilja
bila u doba Hvar T sveti3te.

Nalazi u Pokrivenitkoj spilji opuéuju nas da je &ovjek upotrebljavao
ovu spilju od poéetka III tisuéljeta kroz cijeli neolit, a onda i kasnije.

Tamna spilja nalazi se na otoku Hvaru, nad uvalom, koja nosi
ime »Vala tamne spilje« ili »Perkoviéa vala<. Do na%eg dolaska u nju
ona nije bila poznata nikome, osim okolnim seljacima. Ona je prekrasna
zbog svoje prirodne ljepote, posebice zbog svojih stalaktita i stalagmita,
kao i svojih stijena. Ja sam izvriio u njoj jedno sondiranje i utvrdio
da ju je ¢ovjek upotrebljavaoc, ali je za sistematski rad u njoj potrebno
duZe vrijeme.

Spilja Svete Nedilje jedna je od najvelidanstvenijih spilja cijeloga
istodnog primorja Jadranskog mora. Nalazi se na juZnoj padini otoka
Hvara, nad selom Sveta Nedilja i vrlo se dobro vidi s mora njen veli-
Zanstven otvor, i u njoj visoki &empres i rulevine samostana (eremitaZe)
augustinaca. U njoj je prirodopisac Grgur Bulié osamdesetih godina XIX
st. iskopao neito neolitskog orufja, ali je to same usput zabiljefio. Moja
sondaZa, natinjena 1922. g u toj spilii nije dala nikakva znaka pret-
historijskog Zivota, jer je bila preplitka. Kad sam g. 1952. i ponovo 1953.
htio zapoteti u njoj sistematsko iskaepanje, zatekao sam je sasvim ispre-
metnutu i u njoj nadinjene neke etafe, u svrhu pretvaranja jednog dijela
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spilje u kultne svrhe. Na taj naéin uélinilo nepristupaénim za nau¢no
iskapanje i istraZivanje i ono prostora, ¥to je god. 1922, bilo slobodno, jer
je ostali dio velianstvene spilje bio pokriven ruievinama nekadanje ere-
mita¥e, jednom kapelicom i grobljem, koje je tamo smjedteno pofetkom
XIX st. Nema nikakve sumnje da je ova doista velianstvena spilja bila
u neolitu upotirebljavana onako kao i (zrapfeva, jer je poloZena kao i ona
i izvanredno pogodna za svaku moguéu upotrebu neolitskom &ovjeku.

Babina spilja na Motokitu nalazi se kod sela Maloga Grablja. Nade
sendiranje u njoj, kmje je bilo dosta zamadno nije dalo nikakva rezultata
koji bi govorio kako i kada se njome &ovjek slufio, ali nije iskljuéeno da
je 1 ona slufila neolitsldm stanovnicima otoka Hvara.

Isto tako mije ni moje iskapanje u spilji. na Pardikovini dalo nikakva
rezultata,

Moja iskapanja u spilji Ormanica na jugoistoku Jelse nisu dala ni-
kakvih arheolo$kih artefakata, ali su pokazala da su u njoj neolitski Hva-
rani nalazili glinu za pravljenje svojih posuda, i keramiékih predmeta
uople.

Pecine Belajetova, Jakovljeva, Prosperova, Hahanova, Soletinovae i
Antunova kosa, sve neposredno nad plodnim hvarskim »Njivamacs, koje
sam istraZivao i iskapac povremeno izmedu 1912, i 1922, godine, pokazale
su svojim neolitskitn materijalom, kremenim i glinenim, da se &ovjek
njima sluZio u meolitu, Plodna polja pred njima omoguéavala su mu i
zemljoradnju,

Markova spilja na najzapadnijem dijelu otoka Hvara a na njegovoj -
sjevernoj padini, tek na 57,35 m nad morem, gotovo pod samim planin-
skim bilom, ide medu najvaZnija neolitska nalazi¥ta ne samo otoka Hvara
nego i Jugoslavije.

Poleo sam sondiranje u Markovoj spilii god. 1812, a sistematsko iska-
panje god. 1955 i od tada svake godine u mjoj po dva mjeseca sistematski
iskapam. Za ovih jedanaest godisnjih iskapanja, ja sam uzeo u posao &itav
spiljski prostor i velik dio predspiljskog, tako da je cjelokupni zahvaéeni
" prostor 36,70 m dug, do 9 m Zirck, i do 10,50 m dubok. Sama pak spilja
bila je na podetku moga iskapanja 21 m duga, izmedu 3,70 i 6 m 3iroka,
dok je u nafem daljem radu ona mjestimi®no bila i preko 10 m Siroka,

Markova spilja nema nikakvih naroéitih prirednih ljepota; nema sta-
lagmita, tek po koji stalaktiti¢; nema lijepih kosa. Ali je zato kulturni
prilog, keji nam je ona safuvala, i koji sam sistematski i sa naroditom
painjom zajedno sa svojim suradnicima: akad. Miroslavom KarSulinom,
doc. dr. Vladom Mirosavljeviéem, asistentom prof. Bo¥om Ceukom i prof.
dr, Marinom Zaninovi¢emn i prof. Antunom Dornom iskapao, od golemog
znatenja za poznavanje prethistorije jadranskih obala i onih Mediterana
i Evrope.

Moja poslednja iskapanja, sa kojih upravo na ovaj kongres dolazim,
obuhvaéaju slojeve sa impresso i cardium keramikom, i dakle idu duboko
u V tisuéljeée pr. n. e. Iskapanja prija¥dnjih godina, koja su u gornjim
slojevima otkrivala da je %ovjek ovu spilju upoirebljavao u kasnije rimsko
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doba (I do III st. n. e), pokazala su njen Zivot u Zeljezno, bronéano, a
napose U neolitsko i eneolitsko doba, God. 1964. i 1965. ustanovio sam
u njoj ostatke i iz ranog neolitskog pa i najranijeg neolitskog deba.

Mnogobrojni ostaci fovjeka i njegove djelatnosti u Markovoj spilji
stavljaju je usporedno sa Grapfevom. Ona nije ni tako velika kao Grap-
&cva, a ni njezini slojevi nisu tako mirno naslagani kako je to u Grap-
Zevoj, ali su ostaci tovjedjeg Zivota i djelovanja u njoj vrlo raznorazni
i izvanredno interesantni.

NajvaZnije otkrice, koje nam je u obilju dala Markova spilja, jest
keramika u njenim neolitskim slojevima, a napose u srednjoneolitskim
i kasnoneolitskim, koja je gotovo identitna s keramikom toga vremena
iz Grapéeve spilje i Pokrivenika. Dakle u doba hvarske neolitske obojene
keramike, Hvar I, na cijelom otoku bila je razvijena i profirena kultura
obojene neplitske keramike, istih oblika, iste kvalitete, istih boja uz neke
male lokalne promjene,

I u Markovej spilji nasli smo, kao i u Grapfevej i Pokriveniku obilno
importirane obojene nevlitske keramike: sa egejskih obala, a godine 1958.
i 1959, pa zatim i slijedeéih godina, mnogo prekrasnih fragmenata kera-
mike, koju sam ja nazvao tip Ripoli samo zbog toga 5to je ona u Ripoliju
prije nadena nego kod nas. Tu istu keramiku nalazimo i na Siciliji, i na
Liparskim otocima, i u nekim nalaziftima judne Italije, a kod nas u
Smildiéu, ali ne u spiljama, nego u naselju pod vedrim nebom. A s druge
strane nafao sam u neolitskim slojevima Markove spilje keramiku tipa
Kakanj, koja se takoder nasla i u Danilu i u Smil¥icu. Stavide sam god.
1960. i 1961, sve ove spomenuie keramitke fragmente iz tako raznih
i vrlo udaljenih lokaliteta na%ao u istim slojevima, zajedno sa keramikom
Hvar I, i ispremijefano, pa €ak i zajedno. To pokazuje ofito ne samne vezu
onih koji su hvarske spilje upotrebljavali u neolitu s alpskim krajevima
{Ljubljanske Barje), s Bosnom, s dalmatinskim kopnom, s juZnom Itali-
jom i krajevima oko Egejskoga i Tirenskoga mora nego i velike mogué-
nosti hvarskih neolititara da do te keramike dodu (sl. 9—17).

Pored otoka Hvara ja sam sa svojim suradnicima istraZivao i iskapao
na otocima Lastovu, Visu i Korduli, te na poluotoku Peljescu.

Na Kortuli smo istrafivali nekoliko spilja i u nekima smo vr§ili sondi-
ranja. Tom smo prilikom ustanovili upotrebu nekih kortulanskih spilja u
prethistorijsko doba, ali ne u neolitu (Jakasova spilja u uvali Rasohatice,
Pupnasta spilja nad Pupnatskom lukom). Jedino smo u Veloj spilji, iznad
samog mjesta Vele Luke, njemu na sjevercistoku na nedto preko 100 m
nadmorske razine, utvrdili neolitsku keramiku tipa Hvar I. Za sistemaisko
iskapanje Vele spilje potrebno je i mnogo vremena i velikih izdataka,
jer se centralni krov spilje urudio, a u samoj spilji i za I i za II svjetskog
rata sagradene su gitave kamene kuéice i pregrade poput loZa, i bilo bi
potrebno mnogo sredstava da se sve to prodisti.

Moja iskapanja u spilji Gospinoj na otoku Visu nisu dala nikakva
nauéno vrijednog rezultata, jer je ta spilja bila tokem stoljefa uvelike
upetrebljavana i posjetivana, iz nje iznoSeno i u nju unodeno.
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Na otoku Lastovu iskapao sam i u spilji Ra&i, koja se nalazi na jugo-
isto¥noj strani otoka, na nadmorskoj visini oko 135 m, odmah do jedne
plodne doline, nepun sat hoda od Skrivene luke (Porto coperto). Iska-
pajuci u ovoj spilji, utvrdio sam da ju je upotrebljavo Zovjek, a napose
u helenistitko i rimsko doba. Neolitskih tragova nisam nafao.

Na poluotoku PeljeScu istraZivao sam samo u Gomji nakovanj spilji,
i ustanovie njenu upotrebu u brontano i Zeljezno doba, ali ne i u neolitu.
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Fig. 1

plus grands bassins de retenue par lesquels s'obtient une meilleure égali-
sation du régime hydraulique. De tels bassins de retenue sont d'ailleurs
nécessaires dans le karst, car les étés sans pluie empéchent le développe-
ment de Pagriculture et de 'industrie.

Les quantités d'eau qui drainent de la région karstique vers les
fleuves du bassin versant de la Mer Noire sont plus petites, puisque les
précipitations sont inférieures verg le nord. La chute de leurs cours
n’est pas si grande, et pour Yutilisation énergétique elle est moins éco-
nomique. Plus tard, ces cours d’eau abandonnent la région karstique
et graduellement perdent les caractéristiques des riviéres karstiques, La
circulation intense souterraine d’'eau se présente encore uniquement dans
leurs cours supérieurs. (Les affluents de la partie droite de Sava en
Slovénie, Kupa en Croatie, Vrbas avec Pliva, Una avec Sana dans la
Bosnie et Tara et Piva dans le Monténégro.) Les conditions pour la
construction des bassins de retenue sont géologiquement plus favorables.
Le plus grand potentiel possédent Piva et Tara.
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En vue des possibilités énergétiques plus favorables, on a procédé
en premier A utiliser le potentiel des fleuves du bassin versant de
IAdriatique. Aujourd’hui ces possibilités sont déji entiérement exami-
nées de maniére ¢qu'on compte avec la capacité disponible utilisable
d’environ de 20 milliards GWh. Les plus grandes ressources sont con-
centrées sur la Soda (1850 GWh), Cetina (3450 GWh), Néretva (4500 GWh),
Trébisnjica (3500 GWh) et sur la Morala (3000 GWh).

Les premitres usines hydroélectriques étaient construites sur la
Cétina et Krka en Dalmatie au début de ce siécle et sur la Sofa presque
a la veille de la deuxidme guerre mondiale. Elles n’avaient pas des
bassins de retenue. La construction intense a commencé suelement il
¥ a presque 15 ans et comme résultat de ces efforts se trouvent en
service déjd quelques grandes usines hydroénergétiques. Toutes les
centrales construites en karst yougoslave sont en possibilité de produire
annuellement une capacité d'énergie électrique dépassant 8.000 GWh.
Leurs données sont présentées sur le tableau suivant (Fig. 2).

Maintenant se trouve en construction le plus grand possible bassin
de retenue dans le karst dinarique sur la Trébisnjica, un grand bassin
de retenue sur la Rama, et d’autres encore on prépare pour la con-
structioh.

LES USINES PRINCIPALES DANS LA REGICN DU KARST
BASSIN VERSANT DE L ADRIATIGUE
A DEBIT ERODUCT IO S5IN DE RETE -] SE EN
FLEUVE  |vaMenastment OO9TE, 1 STatie m3/s|D'ENERGIIE vt |uusum.e ot | SeRvIcE
DOBLAR L7 90 245 6 1939
soca ]
PLAVE 29 120 125 —_ 1940
RECINA RIJEKA 225 20 140 — 1966
YARKAET] vinopoL 660 15 170 32 1952
LIKAETGACKA SENJ 434 80 1108 139 1965
KRK & MAMOJLOVAC 105 24 302 —_— 1907 53
PERUCA 60 120 155 509 1959
CETINA —_ o
SPLIT 274 100 1500 L 1961
NERETYA | RAMA 325 64 720 450 1968
REBIENICAIPUBROYNIK 295 90 1600 83 1865
IGRANCARE VO 105 210 495 1106 1967
MORACA  |PERUCICA 554 60 1130 241 1961
BASSIN VERSANT DE LA MER NOIRE
KUPA GOJAK 133 50 190 4 1988
VRBAS JAJCE ) 4 %8 ¢ 60 | 2 ) . _ 1954
JAJCE 1. 48 76 160 2 1957
Fig. 2
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Une grande partie d‘installations mécaniques est instaliée dans les
cavernes souferraines (11), excavé dans les roches de carbonate. Pour
lamenée de Ueau deg bassins de retenue jusqu’aux usines ont été ex-
cavés environ 100 km de tunel dans les mémes matériaux. Le diameétre
des tunels sous pression dépasse quelquefois 6,0m et des tunels de
fuite 10,0 m.

Les plus grands problémes se sont présentés au sujet d’assurer la
résistance des bassins de retenue contre la filiration. Les dangers pour
les pertes d’eau guette & chaque pas, car les roches sont fissurées, et
beaucoup de canaux souterrains ne peuvent méme pas se découvrir lors
des recherches. C'est pourquoi existent des difficultés, puisque les endroits
déterminés des pertes, il faudra les assainir en supplément, soit a l'aide
des masques en béton ou des voiles d’injection. Mais cependant, grace
aux efforts de nos ingénieurs et géologues participant dans les recher-
ches, ainsi qu'd mos constructeurs ont pu étre résolus les problémes avec
des moyens relativement modestes, de maniére que les frais spécifiques
de la construction des aménagements par unité de production d'énergie
étaient trés favorasbles. Beaucoup de spéléologues ont contribué dans
les recherches et ont aidé & la découverte et & la détermination des
liaisons souterraines lors des recherches en question.

Lors de la construction des tunels et des cavernes on a dd combattre
avec Peau. A travers les roches fissurées et caverneuses ont drainé de
grandes quantités d’eau pendant les périodes pluvieuses dans les tunels
et ont inondé les travaux, rendant impossible le travail des constructeurs
pendant quelques mojs de 1’'année. Nous avons eu en particulier de gran-
des difficultés a la construction des usines hydroélectriques: Senj, Split
et Dubrovnik

Les recherches intensives s'effectuant ces derniéres 20 années ont
exigé la préparation de nouvelles méthodes de travail, afin d’arriver le
plus rapidement avec moins de frais aux résuliats désiré. Ce sont notam-~
ment présentées comme favorables les méthodes géophysiques. A Vaide
de ces méthodes on peut rechercher plus facilement les larges étendues
dans le karst en ce qui concerne la profondeur jusqu'a laquelle a pénéiré
la karstification, et aussi en vue de la direction et de la profondeur de
I'étendue des rochers de différentes composition pétrographique et miné-
ralogique etc. Ensuite on peut déterminer la qualité de la roche et ses
propriétés élastiques, ce qui est en particulier important lors de Ia con-
struction des amenagements. Le probléme de la découverte des canaux
souterrains d’aprés la direction et la profondeur, n’est pas encore com-
plétement résolu. L’application de la méthode électromagnétique «Turams»
donne des résultate plus favorables, seulement jusqu'a la profondeur
d'environ 50 m, C'est pourquoi s'effectue dans nos Instituts de recherches
sur la possibilité d’appliques dans ce but la radicisotopie.

Naturellement qu’on ne peut éviter 1'application des méthodes clas-
siques de travail, comme sont les forages géologiques, la coloration des
cours d'eau souterrains, les recherches spéléologiques et semblables, mais
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T'application des méthedes géophysiques de recherches rend possible
gue ces travaux s'effectuent en un nombre inférieur et sur les lieux
qui sont caractéristiques ce qui réduit Ia somme totale des moyens né-
cessaires. A 'exécution des travaux de recherche est importante la colla-
boration intense et étroite de différentes professions participant dans la
recherche, et les recherches doivent commencer sur la base de la con-
ception précedente des ingénieurs, faite pour les aménagements futurs,
car c'est la seule maniére qui rend possible de raccourcir la durée de
ces recherches. Chaque conception au cours du travail deit normalement
subir des modifications plus ou moins importantes, mais les résultats
sont toujours positifs si avant de procéder au travail sont étudiés tous
les facteurs et phénoménes naturels, qui indiquent la possibilité de ré-
soudre les problémes dans la direction déterminé&e. Bien que dans le
processus de la conquéte du karst se présentent quotidiennement de
pPlus en plus des problémes nouveaux, I'expérience a démontré qu’il existe
des conformités déterminées qui peuvent s'utiliser. Si on applique dans
les recherches les méthodes scientifiques du travail et les expériences
acquises jusqu'a présent, les résultats ne seront pas non plus defavorables.
La meilleure preuve est 'existence du grand bassin de retenue Peruéa
sur la riviére Cétina, lequel avec ses 500 millions m® d’'eau représente
un grand succés pour la techniquwe yougoslave.

Nous pensons aussi que 'achévement proche des travaux sur la con-
struction du bassin de retenue Mirusa sur la Trébisnjica de 1280 millions
m?* d'eau, confirmera le pouvoir des spécialistes yougoslaves de résoudre
avec succeés des travaux de 'économie de 'eau dans le karst. L’utilisation
de ce bassin de retenue g'envisage fin 1987. Il représentera aussi le plus
grand lac artificiel dans le karst yougoslave,
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SOME SPELEOLOGICAL CHARACTERISTICS
OF THE DINARIC KARST

Ivan Gams
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Much of the content of this communication was published in the
Geographical Journal (»Some morphological Characteristies of the Di-
nari¢c Karst«, 135 (1969), with a map locating one hundred and eleven of
the most important caves in Yugoslavia and a map showing 44 karst
poljes).

This is a brief summary with additional explanation. The name »Dina-
ric Karste originated at the end of the last century. This karst region is
called after the Dinara Mountain (1913 m) which is between the river Ceti-
na and the karst polje of Livno on the Croatian-Bosnian border. The now
internationally used term skarst« was originally a proper name of the
Slovene region between the Gulf of Trieste and the Vipava valley. This
north-west edge of the Dinaric Karst was explored and described in the
geomorphological and gevological literature as the first one. The geolo-
gical mapping extended the proper name Kras (in the Slovene language,
German »Karst«, Italian »Carso«) to north, to Vrhnika, down to south
to the Istrian Peninsula, to south-east to northern area of the port Rijeka
{»Liburnian Karst«<) and later on to the whole Dinaric Karst. In time the
meaning of the term has been altered from sbare stony Kkarstic surface
in cretaceous limestone« and »underground cavities« to those of the pre-
sent day.

In recent yugoslav geological literature the Dinarides are divided
into the Inner and Extermal Ddnarides. The latter, formed mostly of
Triassic, Jurassic and Cretaceous limestones and dolomites, are called
»the Dinaric Karst«. The size of this region is aboui 60-—70.000 s. km. The
precise extent depends on the definition of »karste, if its meaning inclu-
des also fluvickarst and pseudokarst and whether or not the flysh and
other nonkarstic islands inside the compact Dinaric Karst are included.

Besides of the great extent of the compact karstic territory there
are many natural conditions which made the Dinarie Karst the most
impressive in Europe. There are significant depths of limestones and
dolomites. The series of Jurassic limestone and dolomites is on average
one to two kilometers in thickness and the Cretaceous limestones and
dolomites 2—3 k. The relief has a considerable altitude. Prom the Sofa
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(Isonzo) to the Albanian frontier, most of the Dinaric Karst area has an
altitude of over 400m a.s.]l. Therefore vertical] water circulation has
prevailed and as a consequence the number of potholes to horizontal
caveg is in a ratio of about 5:3. More then 14.000 sq km of the Dinaric
Karst is drained directly into the Adriatic Sea without surface rivers.
Considering the size of the karst area the number of caverns is low (esti-
mated at 9—12.000). The cave societes have registered less the 8000. Large
water caves are mostly concenirated in the contact area of permeable
and unpermeable rocks. In Notranjsko (Slovenia), in the area of the karst
poljes of Lo%, Logatec, and Postojna, the total length of the cave channels
exceeds 50 km. The longest cave of Yugoslavia is also here (the Cave of
Postojna, 15 km). Still closer connection with permeable sediments show
karst poljes and blind valleys. The reduced size of the numerous isolated
impermeable sedinmrents inside of carbonatic area was great enough to
cause shorter sinking rivers and in this way to originate karst depre-
ssions. However, these sediments are not extensive enough to produce
longer erosional valleys which would then dissect the dinaric plateaux.
Due to the Tertiary sea and later on the lake in the Panomian basin the
rives from the External Dinarides orientated their flows towards north-
east. The only bigger river which has later turned its flow to the younger
and nearer Adriatic basin and is today the only one which iransverses
the whole Dinaric Karst, is the Neretva. If there was any other paleo-
hydrographic development the Dinaric Karst would be quite different.

The mediterranean type of karst (with few dolines and shallow
depressions) is found on islands and the coastal dinaric lowland, but in
scarce extent on the Istrian Peninsula. In the last glacial epoch the
Peninsula was 150 km from coast because of the glacioeustatic move-
rnents, Much more significant is the continental type of karst. The area
of this type has the highest amounts of precipitation (to 5000 mm) and
the highest corrosion intensity (to nearly 100 cum/sq km/yearly). During
the last glacial epoch the mountains along the shore lines had the tree
line at 400—8600 m and their snow lire at 1300 m. The permafrost made
less permeable sediments impermeable and this fact intensified the con-
centration of the water flow at some places. During nival climate the
dolines above the tree line received more snow (= precipitation) which
intensified the local corrosion. The importance of the glacial and peri-
glacial processes on the development of the karst poljes is indicated by
the fact that the mean altitude of the bottoms of 44 karst peljes is 570 m.

The exact number of Karst poljes has not yet been settled. Accor-
ding to A. Berko there are 217 major karst depressions and between
them: 102 karst poljes, 68 uvalas and 35 transitional forms between poljes
and uvalas. The author believes that a sharp incised and closed depression
with flat bottom (»poljes« means sfield«!) of many sq km is essential for
the polje. Otherwise, there is no criterion with which one may separate
them from thousands of other karstic depressions.
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According to this definition there are only about 44 poljes on the
Dinaric Karst Genetically they are border poljes, semi poljes, with per-
meable sediments on the rim and at the bottom in form of eocene flysh,
neogene lake sediments or sandy delomites. Only in few cases in the
polje bottoms older sediments are disclosed.
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